
68

科技资讯

科技资讯 SCIENCE & TECHNOLOGY INFORMATION

2008  NO.21
SCIENCE & TECHNOLOGY INFORMATION

工 业 技 术

柴油发电机组是自备电站交流供电设

备的一种类型,是一种小型独立的发电设

备,以内燃机作动力,驱动同步交流发电机

而发电。柴油发电机组又称移动电站,是

一种备用电源,当外部电网发生供电紧张、

故障或检修暂停供电时,可通过启动柴油

发电机组供电,以维持正常供电,这在发生

临时供电、连续生产时突然断电以及消防

等方面发挥着重要作用。

可编程序控制器(Programmable Logic

Controller),简称 PLC。PLC 的核心部分是

微处理器,不仅具有逻辑控制功能,而且还

具有运算、数据处理和数据传送等功能,

是具有计算机功能的专用工业控制装置。

可编程序控制器紧凑的设计、良好的扩展

性、低廉的价格、强大的指令以及较高的

可靠性和简便的维护近乎完美的满足了自

动控制要求。现使用西门子 S7-200 可编

程控制器实现柴油发电机组与市电切换的

自动控制。可编程序控制器的使用不但省

略了许多繁琐的中间控制环节,还大大提

高了可靠性和精确性,达到了理想的效果。

1 系统的组成
基于 PLC 的柴油发电机组与市电切换

系统,由柴油发电机组和西门子可编程序

逻辑控制器组成。通过此控制系统能实

现:当电网正常时,负载由电网供电;当电

网不正常时,控制系统立刻起动柴油发电

机组,实现柴油机组输出对负载供电。当

电网恢复正常后,系统恢复电网供电,并关

闭柴油机组。通过此系统能确保负载的正

常输出。可编程序控制器(PLC)选用西门

子 S7200 型 CPU222 AC/DC/ RLY,共有

8 点输入,6 点输出。完全可以满足系统控

制要求。

1. 1 柴油机启动与停机

合上接地开关 SA1,整个系统开始工

作,当可编程控制器通过三相电压保护继

电器,检测到市电不正常时,立即起动柴油

发电机组。柴油发电机组的启动分成以下

两个阶段。① PLC 输出点 Q0.1 输出,使柴

油机进入运行状态,并将输出 Q0.0 闭合使

KA1 得电,启动马达 M 运转,带动柴油机

运转,当柴油机启动成功后,PLC 输出点

Q0.0 输出点立即断开,KA1 失电,启动马达

与柴油机飞轮分离。②当柴油机启动成功

后进入怠速运行 30s 后,PLC 输出点 Q0.2 闭

合,则柴油机进行全速运行,电子调速器驱

动执行器,将柴油机油门加大,柴油机进入

全速运行状态[1]。

柴油发电机组的停机也可以分成以下

两个阶段。①在确定柴油机组对外供电开

关已经断开,即停止对负载供电后,PLC 输

出点 Q0.2 断开,则柴油机进行怠速运行,

电子调速器驱动执行器,将柴油机油门减

小,柴油机进入怠速运行状态。② 30s 后,

PLC 输出点 Q0.1 断开,使柴油机进入停止

状态。

1 . 2 柴油机组与市电切换供电控制

过载及短路保护断路器 QF1 及 QF2,

在平时状态下为断开,在系统开启状态时,

闭合断路开关。市电通过接触器 KM1 向负

载供电。机组通过接触器 KM2 向负载供

电。两个接触器通过联络柜进行防并联机

械互锁。通过市电上的三相电压保护继电

器,来检测市电是否正常。当市电正常并

保持稳定时,三相保护继电器会给 PLC 发

出一个市电正常指示信号,PLC 检测到市

电正常后,通过控制输出将机组供电接触

器 KM2 断开,闭合市电供电接触器 KM1。

此时,电站通过市电向负载供电。

当市电不正常时,三相保护继电器会

给 PL C 发出一个市电不正常指示信号,

PLC 检测到市电不正常后,通过 PLC 启动

柴油机,使其全速运行后,控制输出将市电

供电接触器 KM1 断开,闭合机组供电接触

器 KM2。此时,电站通过机组向负载供电。

1.3 软件设计

PLC 由中央处理单元 CPU,存贮器、输

入、输出单元、电源和编程器等组成。PLC

是采用循环扫描的工作方式,即每一次状

态变化需要一个扫描周期。PLC 循环扫描

时间一般为几毫秒至几十毫秒,整个过程

分为内部处理,通信,输入处理,执行程序,

输出处理几部分。

PLC 程序运行是从起始地址 0000 开始

到最后一条地址(即 END 指令),做反复式

巡回扫描,严格按梯形图、逻辑图逻辑行

顺序和逻辑行逻辑元素的排列自上而下,

从左到右逐字逐句处理程序。这样,继电

器控制系统很难解决的结点竞争及延时继

电器不精确的现象就不会产生,从而保证

了控制系统的可靠性。

S7-200 可编程序控制器有 3 种编程方

法,即梯形图(LAD)、语句表(STL)和功能

图块(FBD)。梯形图比较直观,编程、调试

都很方便;语句表编程速度慢,调试起来较

繁琐;功能图块可以查看到象普通逻辑门

图形的逻辑盒指令但是相对复杂,使用较

少。用语句表编程的手持编程器的性价比

最高,用户可根据习惯进行编程语言的选

择[2]。

2 系统注意事项
① PLC 安装的地点应避免太阳光直接

照射,保证有足够的散热空间和通风条件,

避免安装在干扰严重高温、高湿度有粉

尘、不清洁以及有腐蚀气体的环境中。在

此例中,要将 PLC 安装在有减振措施的控

制屏内。

②不要将输入、输出线同用一根电

缆,同时动力电缆和控制电缆要分开铺设,

避免干扰。

③电源连接:PLC 通常用的是单相交

流电源。接线时,要分清接线端子上“N”

端“零线”和“接地”端。PLC 的交流电

源线应单独从机顶进入控制柜中,不能与

其他直流信号线、模拟信号线捆在一起走

线,以减少对其他控制线路的干扰。为了

抑制加在电源及输入端、输出端的干扰,

应给 PLC 接上专用地线,接地点应柴油发

电机组的接地点分开,平常要注意检查

PLC 的接地是否良好。

④控制 PLC 的工作环境(0℃～50℃为

宜),必要时要采用强迫风冷冷却方式,可

以有效地提高它的工作效率和寿命 [3]。

4 结语
西门子 S7-200PLC 是性价比很高的

PLC 控制器,在本例柴油机与市电切换供

电的控制系统中,解决了原先继电器控制

复杂、故障几率较高的难题,同时使电控

元件之间的接线十分简洁,控制的可靠性

大为提高。无论从设计,加工和应用上都

有表现其技术的优势,值得大力推广[4]。
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摘 要:柴油发电机常作为独立电站和应急电源应用广泛。本文介绍了:利用西门子可编程序控制器(PLC),实现市电电源与柴油发电机
供电的防并联自动切换供电。详细论述了系统的组成结构,利用简单的控制线路,实现复杂的柴油机组与市电切换供电系统的自动控制。
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