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PLC技术在电梯运行中的应用 
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摘 要：采用德国西门子 S7—200系列可编程控制器CPU226CN作为控制核心，扩充一个扩展模块 EM223CN， 

以西门子MM440CN变频器作为电机拖动驱动，通过曳引机方式输出，实现了电梯的自动控制。电梯的主要功能 

有：响应内外呼梯信号，自动开关门，自动平层，自动显示轿厢位置(楼层)等。采用了全新的设计理念和思路， 

在技术上有重要突破，即将多个输入信号通过一个或门输入到 PLC的输入端，通过 PLC的内部逻辑运算单元将 

信号从中再筛选出来，节约了I／O口，从而大大地降低了硬件的设计成本。电梯具有升降平稳、舒适，运行安全、 

可靠的特点。 
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Abstract：Germany Simens S7—200 series programmable controller CPU226CN was taken as the 

control center an d EM223CN model was extended，with the an SIEMENS MicrMaster440 being 

motor’S driver,which has realized elevator’S automatic contro1．The design’S functions were as the 

following：Responsing to the inside and outside ladders’signals request，autoswitching the gate， 

automaticing the floor level，displaying the position of the floor automatically,and SO on．This design 

adopted a completely new way and theoretical conception，further more achieved an important 

breakthrough in technology,which mean t that multisignals of input were transmiaed to the input end of 

PLC through one or gate，then sign als were sieved by logic computation unit built in the PLC，thus 

saved I／O and lowered the design cost of hardware to a large extent．Th is elevator rises or falls steadily 

and comfortably,which iS safe~nd reliable when moving． 

电梯是垂直运行的电梯 (通常简称电梯)、倾斜 

方向运行的自动扶梯、倾斜或水平方向运行的自动 

人行道的总称。电梯已成为现代生活中广泛使用的 

人员运输工具，对电梯安全性、高效性、舒适性的 

不断追求推动了电梯技术的进步。目前用可编程控 

制器(PLC)取代微机实现信号集选控制的方法，使 

电梯控制系统具有可靠性高、程序设计方便灵活、 
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抗干扰能力强、运行稳定等特点。所以现在的各种 

电梯控制系统，广泛采用可编程控制器来实现。实 

现低成本高性能的电梯控制的问题显得尤为重要。 

1 电梯控制系统的设计 

1．1 硬件组成 

用PLC实现乘客电梯的控制，关键是怎样合理 
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地利用 PLC的硬件资源，节约 PLC的输入输出端 

口，降低设计成本；同时充分利用软件资源简化控 

制程序，缩短PLC的扫描周期，提高电梯的安全可 

靠性和操作的灵活性；另外控制程序应尽量简单， 

且具有一定的规律性，适合于开发各种不同楼层的 

控制需求。下面以5层客梯为例来分析系统的设计 

思路。 ． 

PLC控制单元为电梯控制系统的核心部分，主 

机选用德 国西门子 $7-200系列可编程控制器 

CPU226CN(24输入／16输出)，选用西门子 MM440 

CN变频器作为电机拖动驱动。系统原理框图如图1 

所示。由PLC提供变频器的运行方向和速度指令， 

使变频器根据电梯需要的速度曲线，调节运行方向 

和速度。通过PLC的合理编程，实现自动平层、自 

动开关门、自动掌握停站时间、内外呼信号的登记 

与消除、顺向截梯及自动换向等集选控制功能。 

图 1 系统原理框图 

1．2 PLC的资源分配 

系统需要的输入端口包括：厅门外呼按钮 8个、 

厢内按钮 5个、开关门按钮 2个、旋转编码器输入 

信号 2个和其他功能按钮共计 24个输入端口。 

系统需要的输出端口包括：楼层 LED指示灯 5 

个、厅门外呼按钮指示灯 8个、厢内按钮指示灯 5 

个、电梯楼层位置指示灯 5个以及其他功能输出端 

口共计 32个输出端口。其中平层技术占用了 1个 

输入口和5个输出口，而以往的电梯设计至少需要 

占用 3个输入口用于上、中、下轿厢传感器的输入 

信号，本设计方案节约了2个输入口。而硬件部分 

再扩展一个I／O模块EM223CN(16输出)就可以了， 

节约 了一个 I／O 模 块 。 (选 用 CPU226CN 和 

EM223CN共计 24点输入／32点输出)，充分利用了 

PLC的硬件资源。 

电梯位置显示部分采用了普通的 LED 楼层指 

示灯，五层电梯只需要5个输出端口。比当今流行 

的7段数码管显示节约了2个输出口。通过以上分 

析可知，一个 5层电梯可节约4个 I／O口，那么对 

于高层电梯的设计就会大大地节约系统的硬件资 

源，降低系统的设计成本。 

1．3 系统的软件设计 

系统上电后开始初始化，当扫描周期内有门厅 

召唤信号或轿厢呼叫时，系统检查轿厢所在楼层与 

目标楼层关系并决定电梯的运行，当到达 目的地 

时，电梯制动，并运行门区服务，完成一个工作周 

期的任务以后再次等待下一条命令，如此循环直至 

发出停止命令。 

系统总体流程图如图2所示。 

图2 系统总体流程图 

2 创新技术与分析 

2．1 平层控制 

采用了全新的设计理念，平层控制用红外传感 

器取代了以往的电磁传感器，提高了控制精度的同 

时，避免机械损耗所导致的不稳定现象。只需占用 

1个输入端和 Ⅳ个输出端(Ⅳ为楼层数)，如果楼层 

较少(假设五层)，可采用直接端口输出的方法，避 

免硬件资源上的浪费。如果楼层较多，可以采用外 

接串一并模块编码的方法，更能节省输出端的个数。 

电梯系统在箱体外部安装了上、中、下三个红 

外接收传感器，用作信号的接收，并联进入一个或 

门输出到PLC的输入端。墙壁侧对应的楼层位置每 
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层安装一个发光二极管 LED，用作信号的发射，直 

接连接到PLC的N个输出端口(N层楼用N个输出 

端口)。平层传感器与接收器安装示意图如图 3所 

示，其中轿箱右侧为上、中、下传感器，外墙右侧 

为对应的LED楼层位置指示。其平层传感器与接收 

器结构框图如图4所示，虚线框内代表不同楼层的 

LED位置指示。 

图3 平层传感器与接收器安装示意图 

上部传感器卜 ---t PLC 

部传感器F-- 或门 南 
上部传感器b- 

执行开门子程序，熄灭当前LED子程序，并刷新系 

统缓存。电梯继续行使，重复上述循环过程，完成 

电梯的平层过程。 

平层设计具有如下优点： 

(1)增加一个或门和中间继电器完成子程序的 

触发和切换，占用端口少，节省系统的硬件资源。 

(2)只有需要停靠的楼层的LED才会向传感器 

发出信号，避免了以往每层都要发出一个中断请求 

的缺点。节约了CPU资源，减轻了系统的负担。 

(3)LED 和红外接收器构成的平层系统还具有 

系统稳定和节约能耗的优点。 

2．2 位置判断 

电梯的位置判断不是采用传统的在井道中安 

装检测装置的方法，而是通过安装在曳引机连动装 

置上的旋转编码器，将脉冲信号输入到 PLC，通过 

计数器的统计实现电梯当前楼层位置的判断。电梯 

的曳引机带动转轮，连动的旋转编码器根据电机的 

正转或者反转分别向I1．1和 I1．2发送脉冲信号，正 

转时计数器加计数，反转时计数器减计数。其中计 

数常数 PV=系数×两楼层之间间距×曳引机转轮与 

旋转编码器的传动LLx脉冲频率。当PV计满溢出时 

就会通知系统已到达楼层，从而达到楼层位置判断 

的目的。 

平 邑 、 

躺硼 3 结 论
1 平层技术状态图如表 所示。 叩 儿 

表 1 位平层技术状 态图 

n， № s 状态 状态 状态 ～ ⋯～ 程序 结束 

0 0 O O N／A O 

电梯 l l l o 鬈 l 电梯 于程序 
上行 0 0 0 0 N／A 0 

- o 

0 0 0 0 N／A O 

电梯 l l l o 鬈 l 电梯 于栏序 
下行 0 0 0 0 N／A 0 

- - - 。 

当电梯上行或者下行时，中间继电器 M2．5默 

认为0．由于只有目标楼层的LED才会被点亮，中 

间的楼层 LED全灭。电梯一直行驶到上部或下部传 

感器首先接受到LED的信号，系统开始执行减速子 

程序。由于系统在运行时处于不同速度中，难免在 

停靠位置时，速度不能为 0，所以当中部传感器接 

收到 LED信号时，执行抱闸子程序，使电梯在其对 

应楼层的停靠位置停止。平层结束，系统发出信号， 

系统采用话门子 PLC CPU226CN并扩展一片 

EM223CN，西门子 MM440变频器作为电机拖动驱 

动。基于电气集选控制原则，采用脉冲计数方法， 

用脉冲编码器取代井道中原有的位置检测装置，实 

现位移控制；用软件代替部分硬件功能，既降低系 

统成本，又提高了系统的可靠性和安全性，实现电 

梯的全数字化控制。系统充分利用了PLC的硬件资 

源，设计方案新颖。系统具有实际应用意义，具有 

可开发性。 
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