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冲塞式流量计试行检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的LTZ-25～100指示型冲塞式流量计和LTS-25～100指示积算型冲塞式流量计(以下简称流量计)的检定。

一、技术要求

1 基本误差

流量计的基本误差应符合表1的规定。

表1

`~548-1#

2 正反行程变差

流量计的正反行程变差不得超过基本误差的绝对值。

3 计算器的误差

积算型流量计的计算器应为六位数字，当同步电动机电源电压为220V，频率为50HZ时，计算器的误差应不超过标称积算值的±0.5%。

4 流量计的外观要求

4.1 流量计零部件应整洁，不得有锈蚀、污垢、裂痕，镀层和涂层不得有剥落、擦伤、气泡、起皮等现象。

4.2 所有紧固件必须牢固，不得松动。

4.3 流量计的指针应位于零位上，指针端与表盘平面间的距离应在2～4mm范围内。

4.4 流量计表盖上的玻璃应透明，且不应有妨碍读数的缺陷和损伤。

4.5 流量计的计算器转动应灵活、平稳，数字间距离应均等，数字的排列高低应一致，字形不得倾斜。

4.6 流量计外壳应有指示被测液体流动方向的箭头。

5 流量计的度盘上应标有厂标、产品编号、计量单位、公称通径、工作压力以及适用介质、温度等。

6 流量计的指针在任一刻度上，当用手轻敲(使指针能自由摆动)表壳后，由于指针位置移动所引起的误差不得超过最大基本误差绝对值之半。

7 流量计壳体上的部件和阻尼筒，应能承受1.5倍最大工作压力，并经5min水压强度试验后，不应出现渗漏现象。

8 流量计整体应能承受最大工作压力，历时5min后而无泄漏现象。

9 流量计在环境温度为20±5℃，相对湿度不超过80%的条件下，电源对地的绝缘电阻不应小于20MΩ。

10 流量计在环境温度为20±5℃、相对湿度不超过80%的条件下，电源对地应能承受交流电压1500V、频率50HZ、历时1min的绝缘强度试验，且不出现击穿或飞弧。

注：本规程第7～10条要求，由生产厂或修理厂保证，计量检定部门不进行检定。

二、标准设备和检定条件

11 检定流量计的流量标准装置必须定期检定，并有检定合格证书。

12 标准装置中用的标准器，可以是标准秤、标准量器或标准流量计。检定时，不管选用哪种标准器，流量标准装置的精确度不能低于±0.5%。

13 流量计检定除必须满足上述规定条件外，尚应满足下列要求：

13.1 流量计安装要水平垂直，外壳上标注的箭头方向必须与介质流动方向一致。流量计前直管段的长度不应小于流量计公称通径的10倍，后直管段长度不应小于5倍。

13.2 检定系统及接合部位不应有漏液现象。

13.3 检定液体应为清洁的水。

13.4 检定管路系统应有过滤装置。

13.5 检定前应把流量计和检定系统内的气体排出，并且应在流量计前安装消气器。

13.6 检定过程中液体的压力、温度应保持稳定。

三、检 定

14 检查被检流量计和检定系统是否符合1～13条的要求。

15 外观检查

15.1 目检。

15.2 检查结果应符合本规程第4条和第5条的要求。

16 指针位移变动量检定

在测量范围内任意取三点，用手轻敲流量计表壳后，观察指针的示值变化，如指针位置发生变化，其最大位移变动量不得超过本规程第6条的规定。

17 基本误差和正反行程变差的检定

流量计在第13条规定的检定条件下，可采用标准容积法、标准秤法或标准流量计法进行检定。

17.1 标准容积法(开放式)

检定用水以一定的流量通过被检流量计流入标准量器，测出流入标准量器内水的容积和所需要的时间。这时通过流量计的水实际流量值为：

`~550-1#

式中：V--流入标准量器内水的容积值(m3)；

T--流通时间，即流入上述容积值的水所需时间(S)。

检定时，如水的温度在20±5℃以外时，标准量器的容积可按下式修正：

`~550-2#

式中：V20--标准量器在20℃下的容积值(m3)；

β--标准量器材料的体膨胀系数(℃-1);

t--标准量器内水的温度(℃)。

17.1.1 将被检流量计安装在专用的检定装置上(如图)。

`~551-1#

图1 标准容积法检定示意图

1-水塔；2-开关阀；3-被检流量计；4-调节阀；

5-换向器；6-标准量器；7-标尺；8-放水阀；

9-贮水池；10-水泵；11-上水管；12-溢流管

17.1.2 首先检查指针是否对准零位。

17.1.3 按照流量计流量范围上限的20%、40%、60%、80%、100%五个流量点，作一次正反行程检定。检定顺序为：先由流量范围的下限开始向上限进行，检到上限后使流量计继续运转2min，然后再由上限开始向下限进行。每个被检流量点正反行程各检二次取其平均值，每次检定时间不少于1min。

17.1.4 流量计的误差按下式计算：

`~552-1#

式中：δ--流量计的误差；

Q指--流量计的示值流量(m3/s);

Q实--实测流量(m3/s);

Qmax--流量计测量上限值(m3/s)。

17.1.5 正反行程变差检定可与流量计的示值误差检定同时进行。对同一检定所得的正、反行程误差之差的绝对值，即为流量计的实测正反行程变差。

17.1.6 流量计的正反行程变差可按下式计算：

`~552-2#

式中：δ变--流量计的正反行程变差；

δ正--流量计的正行程误差；

δ反--流量计的反行程误差。

17.1.7 流量计的基本误差和正反行程变差见表2。

表2

`~552-3#

　

17.1.8 将检定的数据按公式计算，得出各点的示值误差和正反行程变差记入检定记录表中。

17.2 称量法：检定用液体以一定的流量通过被检流量计流入称重容器，测量流入称重容器液体的质量、密度和所需时间(如图2)。

17.2.1 标准秤的感量为1/5000。

17.2.2 流量计的示值误差按下式计算：

`~552-4#

`~553-1#

图2 称量法检定示意图

1-开关阀；2-被检流量计；3-调节阀；4-称重容器；5-标准秤

式中：δ示--流量计的示值误差；

Q指--流量计的指示值(m3/s);

Mt--检定温度下流经流量计的液体质量(kg)

ρt--检定温度下流经流量计的液体平均密度(kg/m3);

ρ--空气密度0.00129(kg/m3);

ρf--标准秤砝码的密度(kg/m3)。

17.3 标准流量计法(比较法)：以标准流量计为标准，将被检流量计串连起来，进行比较(如图

3)。

`~553-2#

图3 标准流量计法检定示意图

1-恒压源；2-开关阀；3-调流用压力表；4-标准流量计；5-被检流量计

17.3.1 检定方法：同标准容积法。

17.3.2 流量计的示值误差按下式计算：

`~554-1#

式中：

δ示--流量计的示值误差；

Q指--被检流量计的指示值(m3/s);

Q标--标准流量计的示值(m3/s)；

Qmax--流量计的测量上限值(m3/s)。

18 示值摆动检定

由于流量计在大流量时，介质的波动对示值有一定影响，要求流量计指针位于流量上限最大值(即满刻度值)时，其指针的摆动不应超过一个小刻度的1/5(如图4)。

`~554-2#

图4 流量计示值摆动的最小刻度

19 计数器的误差检定

19.1 计数器在相当于测量上限(满刻度值)时，摆杆每次摆动棘轮应为20个齿；当流量等于零时，电动机应空转，此时棘轮不得被拨动。

19.2 将流量计安放在试验架上，卸掉阻尼筒下的螺塞，用专用螺杆缓慢升起主轴部件至测量上限(满刻度值)，并将电钟和电动机同时接入同一电源(交流电压220V，频率50HZ)上，计数机构检验的运转时间不应小于24h。

19.3 计数器的误差按下式计算：

`~555-1#

式中：δ计--计数器的误差；

Q实--计数器的实际积算值，即两次读数差(m3);

Q标--流量计的标称积算值，本条为流量计测量上限×时间(m3);

Qmax--流量计的最大积算值，即流量计测量上限值×时间(m3)

19.4 将检定的数据按公式计算，计数器的误差应符合本规程第3条规定，并记入检定记录表中。

四、检定结果的处理

20 经检定符合本规程要求的流量计，发给检定证书；经检定不符合本规程要求的流量计，发给检定结果通知书。

21. 流量计的检定周期根据具体使用环境条件来确定，一般不超过一年。 

