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低频移相器试行检定规程

本检定规程适用于新制的、使用中和修理后的低频单相感应移相器(以下称低频移相器)的检定。

一、概述

低频移相器是对正弦电压的相位可作0～360°相位要移的计量器具。本规程所指的低频移相器是指一种由电机和移相网络两部分组成的低频感应移相器。其输出电压的相移量与转子转角α成线性关系，且输出电压幅度恒定。相对应的转子转角用光学分度头显示。

该类低频移相器主要用于自动控制系统和无线电导航测距和定位系统中。在计量部门中也可作相移标准。

二、技术要求

1 外观：低频移相器在送检时，应附有产品说明书、产品合格证、检定证书以及附件。并标明型号、出厂编号、厂名。

被检低频移相器应无影响正常工作的机械损伤，应定位正确，转动自如，调节均匀。

2 工作频率：50Hz～50kHz范围内的单一频率。

3 移相范围：0～360°。

4 相移量准确度：

相移量准确度应符合表中规定：

表


三、检定条件

5 环境条件：

5.1 环境温度：20±5℃。

5.2 环境相对湿度：≤80%。

5.3 电源：交流50Hz，220V±5%。

5.4 周围应无影响仪器正常工作的强电磁场与振动。

6 检定用标准及辅助设备：

所采用的相位标准可以是标准相位发生器，也可以是精密相位计。

6.1 采用标准相位发生器作相位标准

6.1.1 标准相位发生器 1台

a 频率范围：50Hz～50kHz。

b 移相范围：0～360°。

c 相位准确度：应优于被检移相器的相移量准确度的3倍。

d 输出波形：正弦波其失真度不大于0.1%。

e 通道隔离：两相位通道隔离度不大于80db。

f 输出电压：满足所用相位计输入电压的要求。参考输出与移相输出电压不一致性不大于3dB。

6.1.2 相位计 1台

a 测量范围：0～360°

b 频率范围：50Hz～50kHz

c 相位分辨率：±0.01°。

d 相位重复性：±0.01°±1个字。

6.1.3 视频毫伏表 1台

a 测量范围：10mV～30V。

b 频率范围：50Hz～50kHz。

c 准确度：±10%。

6.1.4 选频放大器

a 工作频率：应与被检低频移相器的工作频率一致。

b 当输入信号失真度不大于3%时，输出信号失真度不大于0.1%。

c 选放I输出电压幅度应满足被检低频移相器输入电压要求。放Ⅱ输出电压幅度应满足相位计输入电压要求。

d 输入阻抗：不小于1MΩ。

输出阻抗：50Ω，75Ω，600Ω均可。

6.1.5 同型号、同长度、装有同样连接器电缆若干根。

6.2 采用精密相位计作标准

6.2.1 精密相位计 1台

a 测量范围：0～360°。

b 频率范围：50Hz～50kHz。

c 相位分辨率：±0.01°。

d 相位准确度：优于±0.05°。

6.2.2 低失真信号源 1台

a 频率范围：50Hz～50kHz。

b 频率稳定度：优于1×10-5/h。

c 输出电压：满足所用相位计输入电压的要求。

d 输出波形：正弦波。

e 失真度：不大于0.1%。

f 输出阻抗：50Ω，75Ω，600Ω均可。

6.2.3 社频毫伏表 1台

a 测量范围：10mV～30V。

b 频率范围：50Hz～50kHz。

c 准确度：±10%。

6.2.4 选频放大器 2台

a 工作频率：应与被检低频移相器的工作频率一致。

b 当输入信号失真度不大于3%时，输出信号失真度不大于0.1%。

c 选放Ⅰ输出电压幅度应满足被检低频移相器输入电压要求，选放Ⅱ输出电压幅度应满足相位计输入电压要求。

d 输入阻抗不小于1MΩ。

输出阻抗：50Ω，75Ω，600Ω均可。

6.2.5 同型号、同长，装有同样连接器的电缆若干根。

四、检定项目及检定方法

(一)外观及工作正常性检查

7 检查低频移相器外观，应符合技术要求中提出的外观要求。通电后工作正常。

(二)相移量准确度的检定

8 采用标准相位发生器作标准

8.1 仪器连接方法如图1所示
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图1

8.2 开启电源，所使用的仪器仪表及被检低频移相器按各自技术条件所规定的预热时间进行预热。

8.3 将标准相位发生器的频率置于被检移相器的工作频率上，波形置于正弦波。用视频毫伏表测量C点电压，调节标准相位发生器移相支路输出的电压和选放I的输出。使满足被检低频移相器的输入电压的要求。

8.4 调节标准相位发生器参考支路输出的幅度，同时调节选放Ⅱ输出电压，用视频毫伏表测量D点电压，使相位计两路输入电压的不一致性不大于3dB，满足相位计输入电压的要求。

8.5 调节被检低频移相器的相移为ψ=0°，标准相位发生器相移ψ′=0°，此时相位计上的读数为ψ0。

8.6 调节被检低频移相器相移至ψ1=30°，此时相位计读数为ψ1，然后将被检低频移相器的相移回复至ψ0，同时调节标准相位发生器相移，使相位计读数再回复到ψ1，读得标准相位发生器相移为ψ1。

8.7 调节被检移相器相移至ψ2=60°，此时相位计读数为ψ2，然后将被检低频移相器回复至ψ1，同时调节标准相位发生器相移，使相位计读数为ψ2，读得标准相位发生器相移为ψ′2。

8.8 当被检低频移相器的相移分别为ψ3=90°，ψ4=120°，…，ψ12=360°等点时，重复9.7步骤，读得标准相位发生器相移为ψ′3，ψ′4，…ψ′12。

8.9 将8.5～8.8所测得的数据填入附录表中，并按下式计算各点误差：
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式中：Δψi-被检低频移相器第i+1次的相移误差；

ψi-标称值，即被检低频移相器第i+1次读数值；

ψ′i-实测值，即标准相位发生器第i+1次读数值。

8.10 从上述计算的各点相移误差中，取绝对值最大值为该移相器最大相移误差Δψmax。

8.11 被检低频移相器测量一周后，应按下式检查返零误差：
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当返零误差在于0.05°时，应找出原因，重新测量。

9 采用精密相位计作标准

9.1 仪器连接方法如图2所示：
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图2

9.2 开启电源，所使用的仪器仪表及被检低频移相器按各自技术条件所规定的预热时间进行预热。

9.3 将信号源输出频率置于被检低频移相器的工作频率上，调节输出电压使满足精密相位计输入电压的要求。(用视频毫伏表测量)

9.4 调节选放Ⅰ输出电压使之满足被检低频移相器的输入幅度要求。(用视频毫伏表测量)

9.5 调节选放Ⅱ输出电压使之精密相位计两路输入电压不一致性不大于3dB。(用视频毫伏表测量)

9.6 调节被检低频移相器的相移至ψ0=0°，此时精密相位计读数为ψ′0。

9.7 调节被检低频移相器的相移至ψ1=30°，此时精密相位计读数为ψ′1。

9.8 调节被检低频移相器的相移分别至ψ2=60°，ψ3=90°，…ψ12=360°，此时精密相位计读数分别为ψ′2，ψ′3，…ψ′12。

9.9 将9.6～9.8测量数据填入附录表中，按下式计算各点误差：
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式中：Δψi-被检低频移相器第i点的相移误差；

ψi-标称值，即被检低频移相器第i+1次的读数值；

ψ′i-实测值，即精密相位计第i+1次的读数值。

9.10 在上述计算的各点相移误差中，取绝对值最大值为该低频移相器最大相移误差Δψmax。

9.11 被检低频移相器测量一周后，按下式检查返零误差：
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当返零误差大于0.05°时，应找出原因，重新测量。

五、检定结果处理和检定周期

10 经检定合格的低频移相器，按准确度等级发给检定证书。检定不合格的低频移相器，发给检定结果通知书，并注明不合格项目。低频移相器的检定周期一般不得超过一年。

附录

相移量准确度检定记录格式(度)
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