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电子式电能表试行检定规程

本规程适用于新生产、使用中和修理后，额定频率为50HZ或60HZ，利用电子元(器)件的特性测量交流有功电能量的电子式电能表(以下简称电能表)的检定。

本规程不适用于感应式电能表的检定。

一 技术要求

1 标志

受检电能表上的标志应符合国家标准或有关技术条件的规定。

2 基本误差

2.1 基本误差以相对误差的百分数表示。在本规程第8条规定的条件下，电能表的基本误差极限值(简称基本误差限)不得超过表1和表2的规定。

2.2 在检定周期内，电能表基本误差值不得超过表1和表2的规定；基本误差改变量的绝对值(%)不得超过该表基本误差限的绝对值。

2.3 电能表在24h内的基本误差改变量(简称变差)的绝对值(%)不得超过该表基本误差限绝对值的1/5。

3 输出与显示

3.1 电能表应具有电能值显示或与输入电能值成正比的高频脉冲输出，高频脉冲应为一定幅值的矩形波。

3.1.1 要给出高频脉冲常数CH(TH/kW·h)。

注：pH--高频脉冲。

3.1.2 各级标准电能表，在输入为额定功率时，高频脉冲输出频率fH(HZ)不得低于表3的规定。

　

表1 单相和平衡负载时三相电能表的基本误差限


注：(1)Ib--标定电流；

(2)Imax--额定最大电流(Imax≤Ib);

(3)L--代表感性负载；

C--代表容性负载。

(4)A型表与B型表的主要区别是A型表增加了轻载时的基本误差要求。

　

表2 不平衡负载时三相电能表的基本误差限
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注：(1)不平衡负载是指在对称的三相额定电压下，电能表任一电流线路有电流而其余电流线路无电流；

(2)功率因数角θ是指加在有电流那一组元件上的电流与电压间的相位差。

表3 标准电能表在额定输入功率焉下的fH值
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3.2 电能表可有与输入电能值成正比的低频脉冲输出，低频脉冲应为一定幅值的矩形波。要给出低频脉冲常数CL(PL/kW·h)。

注：PL--低频脉冲。

3.3 电能表要使用(或配用)数字显示器，显示的数字可以代表累计的电能值(J)，也可以代表累计的高频脉冲数(pH)。

注：有的电能五月只有高频脉冲输出而没有数字显示器，在测量(或检定时)应配用数字显示器。

3.3.1 各级标准电能表，显示器的显示位数不得少于表4的规定。

表4 标准电能表显示器的显示位数
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3.3.2 显示器要有复零装置。当为自动复零时，显示时间不得少于3s。

4 控制

在标准电能表中(或显示器中)应具有下列控制功能中的一种或二种(脉冲控制功能和时间控制荔能)，以控制累计电能的起动和停止。

5 起动、潜动和停止

5.1 在额定电压、额定频率及功率因数为1的条件下，在负载电流不超过表5的规定时，单相标准电能表和安装式电能表应启动并累计记数。如果电能表用于测量双向电能，则此项要求适用于施加电能的每一方向。

　

表5 电能表启动电流
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5.2 电压回路加额定电压(对三相电能表加对称的三相额定电压)，电流回路中无电流时，安装式电能表在设定时间(设定时间见第13.2款)内，高频脉冲输出不得多于1个脉冲。

5.3 当用某种方法使电能表停止记数后，显示数字应不再变化。

6 工频耐压和绝缘电阻

6.1 电能表在允许使用的温度范围内，在相对湿度不大于80%的条件，辅助线路、电压线路和电流线路对机壳间应能承受频率为50HZ的实际正弦波交流电压2kV(有效值)历时1min的试验；电流线路与电压线路间，不同相别的电流线路间，应能承受频率为50HZ的实际正弦波交流电压600V(有效值)历时1min的试验。

6.2 电能表在允许使用的温度范围内，在相对湿度不大于80%的条件下，辅助电源端子对机壳；输入端子对机壳；输入端子对辅助电源端子的绝缘电阻应不低于100MΩ。

7 测量的重复性

电能表在额定电压、额定频率及cosψ=1.0和cosψ=0.5(L)条件下，对每个测量点做不少于5次测量时，按各测量结果计算的标准偏差估计值S(%)应不超过表6的规定。

表6 电能表的标准偏差估计值S(%)
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二 检定条件

8 确定基本误差时应满足的条件

8.1 检各准确度等级的电能表的标准条件及其偏差的允许值应不超过表7的规定。

8.2 无可觉察到的振动。

8.3 无较强的电磁辐射干扰，如电火花、射频源等。

　

表7 标准条件及其允许偏差
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*在测试位置无仪表和接线时的磁感强度。

8.4 检定三相电能表时，三相电压、电流相序应符合接线图规定。三相电压、电流系统应基本对称，对称程度应符合表8的规定。

9 检定装置

9.1 用“瓦秒法”或“标准表法”检定电能表时所使用的检定装置，对电能的测量误差和评定测量重复性的标准偏差估计值不得超过表9和表10的规定。

9.2 监视仪表的准确度等级应不低于表11的规定。各仪表常用示值的相对误差应满足表7和表8的要求。电压表、电流表和功率表的测量误差包括电压、电流互感器的误差。

9.3 电压、电流调节器，应能平稳地调到监视用功率表(对于标准表法)或标准功率表(对于瓦秒法)所需示值。在额定负载范围内，调节任何一相电压或电流时，其余两相电压或电流的变化应不超过±3%(当检定装置输出电流大于30A时允许±5%)。调节电压或电流时，调定的电流或电压应无明显变化。调节功率因数的移相器，要能调节到功率表或相位表所需示值。调在任何相位时，引起输出电压或电流的变化应不超过±1.5%。

9.4 在每次测试期间，负载功率稳定度应不低于表12的要求。

9.5 标准表与被检表同相电压回路的电位差，与被检表额定电压的百分比，应不超过检定装置准确度等级的1/5。

9.6 检定装置的其他技术指标，应满足表7和表8中的有关规定。

表8 三相电压和电流系统的对称条件
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注：(1)按下式确定各电压或电流对三相电压或电流相差的百分数：
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则ψa-ψb≤2°；ψb-ψc≤2°；ψc-ψa≤2°。当电压超前于电流时相位差为正值，电压滞后于电流时相位差为负值。

表9 检定装置允许的测量误差
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表10 检定装置允许的标准偏差估计值S(%)
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注：计算标准偏差估计值S(%)的公式与第17.2款(13)式相同。但在测量检定装置的重复性时，每次测量都要重新起动开关和调节设备。

　

表11 监视仪表
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注：(1)在三相检定装置中，各相监视电压表误差值(%)，应调整到相互之差不超过准确度等级值；

(2)电流表的准确度都是以引用误差给出，只有当其工作在满量限附近时，相对误差才能等于准确度。所以，当检定装置中使用“A型”电能表作为标准表，不用电流互感器变换电流时，监视用电流表的准确度等级要相应提高或选用多量程电流表。

表12 负载功率稳定度
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注：(1)不适用于标准表对负载功率稳定度有更高要求的情况；

(2)功率稳定度的评定方法见附录2。

三 检定项目

10 电能表检定项目

10.1 工频耐压和绝缘电阻试验

10.2 直观检查和通电检查

10.3 起动、潜动和停止试验

10.4 测定基本误差

10.5 测定标准偏差估计值

10.6 测量24h变差

四 检定方法

11 工频耐压和绝缘电阻试验

11.1 要对新生产和修理后的电能表进行工频耐压试验。

11.1.1 试验电压应满足第6.1款规定。

11.1.2 耐压试验装置高压侧的容量不少于500VA，且能平稳地将试验电压从零升到规定值，试验电压波形应为实际正弦波。

11.1.3 将2kV的试验电压加在所有连接在一起的电压线路、电流线路、辅助电源线路端钮与外壳的接地端钮之间。

600V的试验电压加在连接在一起的所有电流线路与连接在一起的所有电压线路之间和不同相别的电流线路之间。

11.1.4 试验电压应在5～10s内由零升到规定值并保持1min，然后以同样速度降到零。

试验结果是绝缘应不被击穿，试验中如出现电晕，不能认为绝缘被击穿，试验后电能表应能正常工作。

11.2 在周期检定时，一般可用1000V兆欧表测定绝缘电阻，度验条件和试验结果应满足第6.2款规定。

12 直观检查和通电检查

12.1 直观检查时发现下列缺陷不予检定：

a.标志不完整，字迹不清楚；

b.开关、旋钮及拨盘等换档不正确，外部端钮有损坏；

c.标准电能表不具有(或配有)任何控制累计电能起动和停止的功能(或装置)。

12.2 通电检查发现下列缺陷不予检定：

a.显示数字不清楚或显示数字不正确；

b.标准电能表显示位数少于表4规定；

c.复零不能正常工作或显示时间少于3s；

d.标准电能表在额定输入功率下高频脉冲输出频率低于表3的规定；

e.控制功能不可靠。

13 起动、潜动和停止试验

13.1 单相电能表和安装式电能表，在额定电压、额定频率和功率因数为1的条件下，负载电流升到表5的规定值后应启动并连续累计记数。

如果电能表用于测量双向电能，则将电流线路反接，重复上述试验。

起动荔率的测量误差不超过±10%，起动电流的测量误差不超过±5%，其他实验条件应满足第8条有关规定。

13.2 电压回路加额定电压(对三相电能表加对称的三相额定电压)，电流回路中无电流时，安装电能表在按(1)式确定的时间t内，高频脉冲输出不得多于1个脉冲。
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式中：Un--额定电压；

Ib--标定电流；

γs--被检表在额定输入下基本误差限的绝对值；

CH--被检表的高频脉冲常数值。

13.3 电能表起动并累计记数后，用控制脉冲或切断电压使它停止记数后，显示数字应不再变化。

14 测定基本误差

14.1 达到通电预热时间后，按着表13和表14规定的负载点进行检定。

14.2 有特殊需要时，检定某一型式的电能表可以规定与表13和表14不同的负载点。

14.3 检定时应使标准表和被检表累计的数字不少于表15的规定。

14.4 检定计读时间时(对于瓦秒法)，应有足够多的读数，以使得由于末位改变1个字引起的计读时间误差不超过标准表准确度等级的1/10。

14.5 检定时应考虑被检表的接地技术要求。

14.6 在每一负载下，至少做两次测量，取其平均值做为测量结果。如算得的相对误差等于该表基本误差限的80%～120%，应再做两次测量，取这两次和前几次测量的平均值做为测量结果。

15 用瓦秒法检定电能表

用标准数字功率表测量调定的恒定功率，同时用标准测量器测量被检表累计电能所需的时间，这时间与恒定功率的乘积为实测电能值，再与被检表累计的电能值相比较，即能确定被检表的相对误差。

用瓦秒法检定电能表时，标准测量器对时间的测量误差(%)，应不大于标准表准确度等级的1/2

0。

　

表13 检定单相及平衡负载时三相电能表应调定的负载
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注：(1)周期检定时，括号内的负载点可按实际需要决定是否检定；

(2)只有当用户特殊要求时，才需在cosψ=0.5(C)和cosψ=0.25(L)条件下检定；

(3)cosψ=0.8(C)适用于单相电能表和需要测量容性电能的三相电能表；

(4)周期检定时，其余量程可根据实际需要选择检定点。

表14 检定不平衡负载时三相电能表应调定的负载[image: image15.png]



注：括号内的负载点可按实际需要决定是否检定。

表15 各级电能表累计数字

[image: image16.png]AREERESE

YR 100 001] 50 000 m wmm





应恰当选择标准测时器计读的时间，使之满足14.4款的要求。

15.1 定时测量法

记下在标准测时器测定的一段时间内被检表累计的电能值，用(2)式计算相对误差γ(%)。

[image: image17.png]2




式中：γw--标准功率表或检定装置的已定系统误差(%，不需修正时γw=0;

P--标准功率表测得的恒定功率值(W)；

t--标准测时器测得的时间(s)；

W--被检表显示的电能值(J)。

当被检表显示的是所累计的高频脉冲数时，(2)式中的W用(3)式计算。
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式中：m--被检表显示的高频脉冲数；

CH--被检表的高频脉冲常数(pH/kW·h)。

若被检表的高频脉冲常数用其他单位标注，则按表16换算。

若标准数字功率表经外配电流、电压互感器接入，则(2)式中的P应乘以电流、电压互感器的变比KI、KU。

若被检表(或标准数字功率表)的倍率开关不是在×1档，则(2)式中的W(或P)应乘以倍率值KF。

15.2 定低频脉冲数(N)测量法

当用固定低频脉冲数(N)测量时间的瓦秒法检定时，被检表的相对误差γ(%)按(4)式计算：
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式中：γW--标准荔率表或检定装置的已定系统误差(%)，不需修正时γW=0;

t--实测时间(S)。即被检表在恒定功率下输出N的低频脉冲时，标准测时器测定的时间；

t'--算定时间(S)。即假定被检表没有误差时，在恒定功率下输出N个低频脉冲所需要的时间，按(5)式计算。
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式中：N--选定的低频脉冲数；

CL--被检表的低频脉冲常数(pL/kW·h)。

若被检表的低频脉冲常数用其他单位标注，则按表16换算。

表16 电能表常数换算表
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16 用标准表法检定电能表

将标准表测定的电能与被检表测定的电能相比较，即能确定被检表的相对误差。

16.1 定时比较法

在特定的一段时间t(s)内，分别记下标准表和被检表累计的电能值，用(6)式计算被检电能表的相对误差γ(%)。
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式中：γ0--标准表或检定装置的已定系统误差(%)，不需修正时γ0=0；

W'--被检表显示的电能值(J)；

W--标准表显示的电能值(J)。

若被检表累计的是高频脉冲数，则：
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式中：m--被检表累计的高频脉冲数；

CH--被检表的高频脉冲常数(pH/kW·h)。

若标准表累计的也是高频脉冲数，则W值也用(7)式计算，此时，m要换成标准表累计的高频脉冲数，CH要换成标准表的高频脉冲常数。

若标准表经外配电流、电压互感器接入，则(6)式中的W要乘以电流、电压互感器的变比KI·KU。

若标准表(或被检表)的倍率开关不是在×1档，则(6)式中的W(或W')应乘以倍率KF。

要恰当地选择时间t和标准表及被检表的倍率档，使得在时间t内标准表和被检表显示器上累计的数字满足第14.3款的要求。

16.2 定低频脉冲数(N)比较法

当用被检表输出一定的低频脉冲数(N)，停住标准表的方法检定时，被检表的相对误差γ(%)按(8)式计算。
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式中：γ0--标准表或检定装置的已定系统误差，不需修正时γ0=1;

W--实测电能值，即标准表累计的电能值(J)；

W0--算定电能值，即被检表在没有误差运行下，输出N个低频脉冲时，标准表应累计的电能值(J)。按(9)式计算。
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式中：CL0--标准表的低频脉冲常数(pL/kW·h)。

n0--算定脉冲数，按(10)式计算。
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式中：CL--被检表的低频脉冲常数(pL/kW·h)；

KI、KU--标准表外接的电流、电压互感器变比。当没有外接电流、电压互感器时，KI和KU都等于1。

要适当地选择被检表的低频脉冲数N，使得标准表的显示数字满足14.3款的要求。

16.3 高频脉冲数预置

在标准表和被检表都在连续运行的情况下，计读标准表在被检表输出N个低频脉冲时输出的高频脉冲数m，做为实测高频脉冲数，再与算定(或预置)的高频脉冲数相比较，用(11)式计算被检表的相对误差γ(%)。[image: image27.png]—m'—_mxlom»n
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式中：γ0--标准表或检定装置的已定系统误差。不需修正时γ0=0;

m--实测高频脉冲数；

m0--算定(或预置)高频脉冲数，按(12)式计算。
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式中：CH0--标准表的高频脉冲常数(pH/kW·h)；

CL--被检表的低频脉冲常数(pH/kW·h)；

KI、KU--标准表外接的电流、电压互感器变比。没有外接电流电压互感器时，KI和KU都等于1。

要适当地选取被检表的低频脉冲数N和标准表外接的电流互感器量程或标准表的倍率开关档，使算定(或预置)脉冲数和实测脉冲数满足14.3款的要求。

17 测定标准偏差估计值

在额定电压、额定频率和标定电流下，对功率因数为1和0.5(L)两个负载点分别做不少于5次的相对误差测量，然后按(13)式计算标准偏差估计值S(%)。
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式中：n--对每个负载点进行重复测量的次数，r≥5；

γi--第i次测量出的相对误差(%)；

γ--各次测量得出的相对误差平均值(%)。即：
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计算标准偏差估计值时，要用化整后的相对误差值γ(%)来计算。

18 测量24h变差

只在首次检定时做24h变差测量。

测定基本误差之后，将被检表在室温下放置24h。然后置于标准条件下，待温度平衡后，再次测定在额定电压、额定频率和标定电流下，功率因数为1和0.5(L)两个负载点的基本误差(%)。测量结果不得超过该表基本误差限，且应满足第2.3款的要求。

五 检定结果的处理和检定周期

19 检定结果的处理

19.1 电能表相对误差γ(%)和标准偏差估计值S(%)的末位数，应按照表17的规定化整为化整间距的整数倍。

表17 相对误差和标准偏差估计值的化整间距
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需要考虑用标准表或检定装置已系统误差修正检定结果时，应先修正检定结果，再进行误差化整。

判断电能表的相对误差及标准偏差估计值是否合格，一律以化整后的结果为准。

19.2 经检定合格，符合本规程要求的电能表，发给“检定证书”；不合格的发给“检定结果通知书”；出厂检定合格的发给“检定合格”。

20 检定周期

使用中的电能表检定周期不得超过一年，如遇特殊情况可随时送检。

附 录

附录1 检定接线图
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图1 单相电能表检定接线图

图1至图3中的符号：

WN--标准电能表或标准功率表；

WX--被检电能表；

A--电流表；

V--电压表；

BYH--标准电压互感器；

L1，K1--标准电流互感器初级、次级绕组的发电机端。
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附录2 功率稳定度的评定方法

检定电能表时要考虑功率的变化对检定结果的影响，应对检定装置输出功率的稳定度提出要求。可按下式评定功率稳定度：
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式中：P0--当cosψ等于给定值时调定的起始功率；

Pm--当cosψ=1时的计算功率；

n--在测量时间内，重复读取功率的次数；

Pi--第i次功率读数(i=1,2……n)；

ta--置信系数，可取ta=2.58;

P--n次功率读数的平均值。

用上式测量功率稳定度，应在不大于1～2s内记一次读数，连续记读5min算一次测量。重复做5次测量，取其最大值做为测量结果。

当出现粗大误差时应舍去。粗大误差按下式判定：
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附录3 测量数据化整的方法

化整间距数为1时的化整方法：保留位右边对保留位数字1来说，若大于0.5，则保留位加1；若小于0.5，则保留不变；若等于0.5，则保留位是偶数时不变，保留位是奇数时加1。

化整间距数为2时的化整方法：若保留位右边不为零，则保留位是奇数时加1；保留位是偶数时不变。若保留位右边全为零，则保留位是偶数时不变。若保留位右边全为零，保留位是1，5，9时，则保留位前面一位是偶数时，保留位退成相近的偶数；保留位前面一位是奇数时，保留位进成相近的偶数。若保留位右边全为零，保留位是3，7时，则保留位前面一位是偶数，保留位进成相近的偶数；保留位前面一位是奇数时，保留位退成相近的偶数。

化整间距数为5时的化整方法：保留位及其右边的数字若小于或等于25，保留位变零；若大于25而小于75，保留位变成5；若等于或大于75，保留位变零，而保留位左边那位加1。

附录4

“检定证书”、“检定结果通知书”和“检定合格证”背面格式及检定结果表格

[image: image37.png]TEREFR HwrES Wi
2 : i o
BEG R
1. BAER V. Ay aE ©
Cn €y
s (1 I, o8l | oty | outfy | ewsk
cosp P{%) | v(%) | St00) v(%) y(%) ¥(%) r(%)
1.0
a.5(L)
0.8(C)
0.5(C)
0.35(L)
HRER 0V Ay b= 3 ©
Ca €.
B R M I, [BIN
cosg ¥(%)
1.0

0.5(L)





[image: image38.png]3. A FHRE A aE o3
A @ B 4 c @
W %= @ K (cos®)
140 | e.8(L) | 1.0 | c.8(L) | 1.0 |e.8(L)
'mxx
LY
8. 24082 (%)
cos® = 1. OBy : cos® —0.5 (L)AF:





　

