ucb

GB 50150-91
1992-07-01
1.0.1 )
1.0.2 500kV o
1.03 N N N N N
1.04 , 110kV
) ) Imin.
o ) ) 500kV
72h ; 220~330kV 48h ; 110kV 24h o
1.05 )

1.0.6



80% o
10~407C; 75°C.,

1.0.8 , 60s

60s 15s ; 10min  1Imin
1.0.9 ) o
1.0.10 ) )
~ 100V , 250V ;
~ 500V 100V ) 500V ;
~ 3000V 500V , 1000V ;
~ 10000V 3000V , 2500V ;
~ 10000V , 2500V 5000V
1.0.11 , {

o

201 6000kW )

»



202

1.6.

@ ® O

6000kW

kv

o

0.5

~

2%;
2%.

kv

50%,

13;

Imin,

20p A

b



3. ’ o
N 3% )
205 , 205 o
, (
» o ,
3% )
2.0.5
(kw) V) V)
10000 36 1.5U,+750
3150~6300 1.875U,
10000 6300 1.5U,+2250
H U n °
2.06 )
N 0.5M @
N 500V )
50009 ;
2000Q
N ) 200V )
2500V ; 200V ) 1000V o
2.0.7 )
~ ’ i 30C
o ’ 2%;
2.08 )
N ) 75 1200V;
500V ) 10 , 1500V;
2. 500V ) 2 4000V .

) 2500V




209 ;
0.5M Q, )

2.0.10 ’

1000V ; ) 208

2011 )
N 0.8~1.0T o 10T
45°C; 30C.
25C, 15°C; 90min.

2.0.12 N )

N ) 1000V ) 0.5M Q;

2.0.13 ’
N 250V ;

2014 N , )
10%.

2.0.15 ) ’
2.0.16 ’

130%, 150%,

N ) ) 130%



2%.

15

2.0.19

2.0.20

2021
2.0.22

: 6000kW

3.02
3.03

3.04

~

3.05
750V,

5min;

1200V .

105%.

10%,



3.06 , )

10%. ) ) o
3.0.7 05M Q.
3.08 ) 1000V .
3.09 ) 0

3.0.10 , ) o
3.011

4.0.1 )

4.0.2 ) 05M Q.
4.0.3 )
~ ’ ’ 2%;

4.04 ) 75%.
4.05 )

4.0.6 ) o

501 )



1000V ) 100kW

°

5.0.2
. 1000V 0.5M Q;
1000V , ma,
05M Q.
. 1000V 1.2,
: @ ; . .
@ s N
Mo .
5.0.3 ,
1000V 100kW
2%, ;
1%.
5.0.4 ,
1000V 1000kW .
. 3 .
100%; 20 A ,
. , 204 .
5.0.5 5.0.5 .
5.0.6 , 5.0.6 .
5.0.5
o) 3 6 10
) 5 10 16
5.0.6
V)
1.5U,+750
3.0U,+750

: Uk ’




5.0.7
1200V,
508

509

5.0.10

1000V

5.0.11

5.0.12

6.0.1

N 5

~ o

: (D1600kVA
(2)1600kVA

0.5M Q,

10%;

75%.

0.5M Q,

tg &

2h,

7.5



35KV , ,
6.0.2 ,
. 1600kVA , 4%,
2%; 1600KVA ,
2% 1%;
2%;
6.0.3 , ,
; 220KV ,
+0.5%.
6.0.4 ,
6.0.5 . ,
. 70%.
. , 6.0.5
6.0.5
K| 5 | 10| 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
R 12 | 15| 18| 23 | 28 | 34 | 41 | 51 | 62| 75|92 | 112
K 20°C ,
, A
A=15K1 (6.0.5-1)
20°C
20°C
R, = AR (6.0.5-2)
20°C
R,=R/A (6.0.5-3)




Rog—— 20°C (M Q);
R—— M Q).
. 35kV , 4000kVA ,
, 13.
. 220kV 120MVA ,
6.0.6 tg S,
. 35kV , 8000kVA ,
tg S
. tg & 130%:;
. , 6.0.6
6.0.6 tg 6 (%)
K 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
A 115 | 13 15 17 1.9 22 25 2.9 33 37
K 20°C .
b A b
A=13"1° (6.0.6-1)
20°C
20°C
198, =195,/ A (6.0.6-2)
20°C
190 5, = AtgS (6.0.6-3)
tg 520 20C
tg Oy o
6.0.7 ,
. 35kV , 10000kVA ,
N 6.0.7 R 1min ,
6.0.7
(kV) 6~10 20~35 63~330 500
(kV) 10 20 40 60
: @D 13.8kV  15.75kV ,  10kV ; 18KV, 20kV




(

19.01

24h

» o

6.0.8 )
N 8000kVA N 110kV
N 8000kVA N 110kV
6.0.9 )
N 500kV

Ju, /43=U,

laJ m / \/:_3 ’ 30m| n,

laJ m /\/§ ’ 30m| n,
: Un o
N 220kV  330kV )

» .
6.0.10
N 2500V ) 1min,
6.0.11 ,
6.0.12 ,
N 19.0.2 ;
63kV ,

(

113

»”

300pC.

500pC.



) 110kvV 20ppm; 220~ 330kV
15ppm; 500kV 10ppm.

ppm .
500kV ,

1%.
6.0.13 )

85% )

6.0.14 ) 5 ,

5m|ny H 5

6.0.15 o
6.0.16 500kV )
80dB(A), {
» o

7.0.1 )

N th;



35kV

2%.

6.0.5

7.0.2

7.0.3

7.04

7.0.5
7.0.6

7.0.7

7.0.8
7.0.9
7.0.10

7.0.11
7.0.12

35kV

110kV

100 m.

7.0.13
65C.

N N N 35kV
2%;
tg o, 6.0.6
) 6.0.7 o
) 6.0.10
) 6.0.12 o
5min, o
6.0.16 o
500kV )
330~500kV , )



b

8.0.1

N 35kV

N 1000V

. 35kV

. 110kV
2500V

8.0.3

tg 6 ;
500kV )
) 1000M Q.
85%.
150Hz ) t
t=60x100/ f (8.0.3-1)
(9);
(H2)
400Hz. 20s.



7. )
N 2000V .,
8.0.4 35kV tg
g,
1. tg 5 (%) 8.0.4-1 .
8.0.4-1 20°C tg 6 (%)
(kV) 35 63~220 330 500
3 2
2 2
25 2
1.0 0.8 0.6
2.220kV tg 6 ,
) ; +10% .
1.35kV tg 6 (%), 8.0.4-2
- =
8.0.4-2 35kV tg 6 (%)
(C) 5 10 20 30 40
tg 5 (%) 2.0 25 35 55 8.0
2.35kV , 10kV tg
130%.
8.0.5 )
N 19.01 10 .
. 63kV , .
N 110kV ) o
110kv 20ppm; 220~330kV 15ppm; 500kV
) 10ppm.
ppm °
N tg 6 (%) )
, 19.01 11 tg &




8.0.6

8.0.7 :
8.0.8 1000V
8.0.9
8.0.10 , :
8.0.11 :
N 2500V ) Imin,
8.0.12 :
. 35kV .
. 110kV ,
. , { »
8.0.12 .
8.0.12
(t>109) (t>1min)
(pC)
20
13U, | 1.U_/+/3
100
20
1.3U,, 1.1Up,
100
0.8X 20
rtau, | 1, /43




100
20
1.3Un 11Uy

100

: Un

- 500kV ) 18.0.4

8.0.13 )

N 18.0.2. 18.0.3. 18.0.4

9.01 )

~ 35kV tg 6

N 35kV ;

9.0.2 9.0.2

9.0.2
3~15 20~35 63~220 330~500
(kv)
1200 3000 6000 10000
(MQ)
9.0.3 35kV tg &,
. 20C tgs , DW2. DW8 ,
15.0.3 tg 5(%) 2 ;  DW1 ,




15.0.3 tg 5 (%)

9.04  35kV

3
tg .
tg 6 (%) ,

40kV,

10w A; 220kV )

9.0.5
.+ 35kV
« 35kV

9.0.6

9.0.7

9.0.8

9.09
9.0.10
9.0.11

10M @,
9.0.12

9.0.12-1

9.0.12-1 )

1min

15.0.3

5p A,

o

1(85%~110%)U,

(85%~110%)U,,

b

(80%~110%)Up. U,

50kA

b




) 65% ,
30% , o
) 9.0.12-2 .
9.0.12-2

35% 65% 85%

) 2.5A,
9.0.12-3 o

) 9.0.12-4
9.0.12-5 o
9.0.12-3

(A) 25~10 25~15

+10%

+5%

9.0.12-4

(%)

. 110

85(80)

65

w W W W

. 100




9.0.12-5

9.0.12-1“

»”

(%)

110

100

11 85(80)

65

100

W W W W W

»”

»”




10.0.2 ) 9.0.2 .
10.0.3 ’

10.04 )

9.04 o

10.0.5

10.0.6 N N )

10.0.7 N ) )

10.0.8 N ,

10.0.9 N ) 10M Q;

10.0.10 ) 9.0.12 .

9012 « »” « ”0

10.0.11 ) o

10.0.12 ) “ ”

10.0.13 ) o

11.01 )

11.0.2 , 9.0.2 .



11.05
11.0.6
11.0.7
11.0.8
11.0.9 N

11.0.10

12.0.1 (SFe)

12.0.2
12.0.3

12.04 )

80%:;
N 110kV

12.05

12.0.6

) 2min.

) 9.0.12

) 9.0.2

SFs o

500kV

10M



1%;

12.0.7

12.0.8

12.09

12.0.10

12.0.11
12.0.12

12.0.13

12.0.15

13.01

13.0.2
13.0.3

13.04

SFe

80%.

150ppm;
500ppm;
24h

)

9.0.12

10M @,

»”

12



. 1X10°%( )

N ; 24h
1%;
\ 24h
13.05 ’
N ) 150ppm;
N ) 500ppm;
\ 24h

14.0.2
9.0.2 o
14.0.3

14.04

14.05 )

14.0.6 )
14.0.7 )



2.
3.
80%~110% o

~ ~

80%~110%

85%~110%

: @ .
@ , .
15.0.1
. 20kV tg 6
35kV , tg & .
15.0.2 ,
N 63kv “ » “ »
. 2500V , 1000M @ ,
15.0.3 20kV tg & ,
15.0.3 tg & (%)
(kV)
63kV 110kV 20~500kV
0.7
1.5 1.0

1.0
1.0
2.0

: @ tg 6 (%) °

@ 35kVv , 196 (%) 2 25,

N 10C tg &

15.0.3 ;
+10% .

15.04 )




1. 15.0.3
2. ;
1. 6.0.12 19.0.1 10. 11
2. 500kV ;
, , 19.0.3
4. s 17.0.5 R
16.0.1 ;
16.0.2 ;
. , 300M Q ;
+ 35kV , 500M Q ;
N 2500V , 10% ;
16.0.3 ,
+ 35kV , )
+ 35kV ,
1. ) 50kV;
2. s 34kV .
N 16.0.3 o
16.0.3
XP-70 XP1-160 XP1-210
LXP1-70 LXP1-160 LXP1-210
XP1-70 XP2-160 XP-300
XP2-70 XP-100 LXP2-160 LXP-300
LXP-100 XP-160
XP-120 LXP-160
LXP-120




(kV) 45 55 60
17.0.1 )
17.0.2 o
17.0.3 )
1. 17.0.3-1 o
17.0.3-1
Uo/U(kV) 0.6/1 6/6 8.7/10 21/35
(kV) 6U oU oU 5U
(min) 10 10 10 10
2. , 17.0.3-2 o
17.0.3-2
0.6/1 6/6 8.7/10 21/35
Uy/U(kV)
(kV) 6.7 20 37 80
(min) 5 5 5 5
3. , 17.0.3-3
17.0.3-3
0.6 1.8 3.6 6 8.7 12 18 21 26
Uo(kV)
2.4 7.2 15 24 35 48 72 84 104
(kV)
(min) 15 15 15 15 15 15 15 15 15
4, 17.0.34 o
17.0.3-4
U(kV) 6
(kV) 15
(min) 5




5. , 17.0.3-5 .
17.0.3-5
U(kV) 66 110 220 330
(kV) 2.6U 2.6U 2.3U 2U
(min) 15 15 15 15
: @ u ; Uo
@ ZQ, ZLQ, ZL, ZLL .
ZQD, ZLQD .
. VV, VLV
YNV YLV .
XQ, XLQ, XV .
ZQcy .
3 .
N 4~6 ) 1min,
2;  10kV 200A  6kV
10 A , .
1.
2.
17.0.4 .
17.05 , 17.05 .
17.05
110~ 220kV 45kV 2-5mm
330kV 50kV
" 100+2°C
110~220kV 0.5
(%)
330kV 0.4

18.0.1




tg S

18.0.2 . :
: 1000V
18.0.3 . tg 5
. tg S
. +10%~-5% :
5%; +5% . :
o
18.0.4 :
. 500KV :
| 0.8x1.3U - 10s;
11U, /3. 1min 10pC.
18.0.5 :
. 18.0.5 :
. 18.05 :
5% .
18.0.5
kv) | <1 | 1 3 6 | 10 | 15 | 20 | 35
3 5 18 | 25 | 35 | 45 | 55 | 85
(kV)
22 | 38 | 14 | 19 | 26 | 34 | 4 | 63
(kV)
18.0.6 : , 3
5%.
19.0.1 : 19.0.1 .

19.0.1




1 ) 5C
2 2 SY 2651—77
0.2mg(KOH)/g YS-27-1—84
3
0.05%
(1)DB-10, -10°C (1) YS25-1—84
(2)DB-25, -25°C ) .
(3)DB-45, -45°C
-5C
-10°C
-20°C
4 (C) -25C
-20°C
-45°C
©)
-10°C
-10°C
-10°C
-25C
-45°C
(1) GB6541—87
5 35mN/m YS-6-1—84
(2 25T
6 0.03mg(KOH)/g GB7599—87
7 (PH ) 5.4 GB7598—87
8 GB511—77
9 DB-10 | DB-25 | DB-45 GB261—77
140 140 135
()
(1) 15kV (1) GB507—86
25kvV
10 2 20~35kV 2

35kV




(3) 60~ 220kV ()
40kV
(4) 330kV
50kV (4)
(5) 500kV
60kV
1 90°C 0.5 YS-30-1—84
tg 4 (%)
11 , tg 6 (%) 20C
0.7%.
19.0.2 , 19.0.2
19.0.2
N 6kV N
E1(1)35kV ,
EL(2)15kV , 35kV
B(3)
N N N N b 19.0.1
5~11
. , 19.0.1 7~10
, 19.0.1
19.0.3 , ,
, 19.0.1 3. 4. 10 .
19.0.2 .
20.0.1 ,
. FS
20.0.2 ,
. Fz FCZ FCD




. FS 2500M Q .
20.0.3 , ,
. , 20.0.3-1~20.0.3-4
20031 FZ
(kV) 6 10 15 20 30
(kV) 4 6 10 16 20 24
¥
) ( 400~650 | 400~600 | 400~600 | 400~600 | 400~600 | 400~600
A
20.0.3-2 FS
(kV) 10
(kV) 4 11
(#A) 10
20.0.3-3 FCD
(kV) 3 4 10 13.2 15
(kV) 3 4 10 13.2 15
FCD;. FCDs 10
(#A)
FCD 50~100, FCD, 5~20
20.0.3-4 FCZ
FCZs-35 | FCZ5-35L | FCZ-30DT | FCZ;-110d | FCZ,-110 | FCZ5-110 | FCZ5-110J
35 35 35 110 110 110 110
kVv)
50 50 18 100 100 140 110
(kV)
250~
o 250~400 | 150~300 | 500~700 | 400~600 | 250~400 | 250~400
A
(#A)
FCZ,-220J | FCZ,220 | FCZs3-220J | FCZ;-330J | FCZ-500] | FCX-500J
220 220 220 330 500 500




(kv)

100 100 110 160 160 180
(kV)
1000~
500~700 | 400~600 | 250~400 | 500~700 500~800
1400
(#A)

. (DFCZ3-35 4000m : 60KV .
@FCZ5-35L 2000m : 60KV .
@FCZ-30DT .

. FS 2500M Q@ .

. 0.04.

4 a
o lg(U,/U,)
lg(l,/1,) (20.0.3-1)
U, 20.0.3-1 , Uy U, 50%;
Iy lp— U Uy
. 15%
0.01~0.1u F, .

20.0.4 110kV

20.0.5 .

20.0.6 ,

2007 FS ,

. FS , 20.0.7 :

20.0.7 FS
(kV) 3 6 10
(KV) 9~11 16~10 26~31




20.0.8

21.01

150kV,

21.05
21.0.6

N 2500V

21.0.7
21.0.8

~

~

2
21.0.9
21.0.10

21.011

2201

~

~

75kV

1Q.

10M Q ;

»”



MO, , 0.5M Q,
22.0.2 )
N 1000V . 10M Q , 2500V
) Imin;
. 48V

23.01 )
~ 05M Q H

23.0.2 )
1000V . 10M Q , 2500V
1min,
23.0.3 .
1kv
2401  1kV )

~ 35kV H

24.0.3 35kV N

o ) , 35kV

24.0.6 ) o

25.01 )

26.0.1 )



26.0.2
IMQ;
26.0.3

75%~110%

60~1200V N

~ ~ ~

) 0.5M Q,
85%,
85%~110% )

5%;

26.0.4 )
85%~110% )
26.0.5 ’
26.0.6 ’
26.0.7 )
1000V . 10M Q , 2500V
) Imin.
11
1min (kV)
kV
(kV) (kV)




35 | 18|15 |18 | 15|18 | 16 | 18 | 16 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 16 | 25 | 25 | 10

69 | 25|21 |25 |21 | 23 |21 | 23 |21 | 23| 23| 23|23 |23 |21 |32 | 32|20
10 | 125 | 35 | 30 | 35 |30 (30| 27| 30|27 | 30|30 | 30|30 | 30|27 | 42| 42|28
15 | 175 | 45| 38 | 45| 38 | 40 | 36 | 40 | 36 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 36 | 57 | 57 | 38
20 | 230 | 55 | 47 | 55 | 47 | 50 | 45|50 | 45|50 |5 | 50|50 | 50|45 | 68| 68|50
35 | 405 |8 |72 |8 | 72|18 | 728 |72 |8 |8 |8 |8 |8 | 72 |100| 100 |70
63 | 69.0 | 140 | 120 | 140 | 120 | 140 | 126 | 140 | 126 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 126 | 165 | 165
110 | 126.0 | 200 | 170 | 200 | 170 | 200 | 180 | 185 | 180 | 185 | 185 | 185 | 185 | 185 | 180 | 265 | 265
220 | 252.0 395|335 (395|335 | 395|356 | 395 | 356 | 395 | 395 | 360 | 360 | 360 | 356 | 450 | 450
330 | 363.0 | 510 | 433 | 510 | 433 | 510 | 459 | 510 | 459 | 510 | 510 | 460 | 460 | 460 | 459
500 | 550.0 | 680 | 578 | 680 | 578 | 680 | 612 | 680 | 612 | 680 | 680 | 630 | 630 | 630 | 612

: @ , ,
( VE

@ ( VE

® kv 4KV,

2.6kV;
@ .
2.1
(C) 70 60 50 40 30 20 10 5
14 2.8 5.7 11.3 22.6 45.3 90.5 | 128
K B 4.1 6.6 10.5 16.8 26.8 43 68.7 87
) 75°C, B 100°C.
t=10C 100M Q , t=75C

100/K=100/90.5=1.1M Q.

img R[ = Rx 2(75—t)/10(MQ)

R =Rx1.6“"""(MQ)

tC



31

(#A)
(kV) (kv) |10C | 201C | 30C | 40°C | 50°C 60°C 70°C 80°C
2~3 5 11 17 25 39 55 83 125 178
6~15 10 22 33 50 77 112 166 250 356
20~35 20 33 50 74 1 167 250 400 570
63~330 40 33 50 74 1 167 250 400 570
500 60 20 30 45 67 100 150 235 330




