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智 能 调 节 阀 的 功 能 及 其 应 用

华东电力试验研究所 高天云

概述

在过程控制领域
,

由于计算机控制技术的

渗透
,

使得被控对象的质量大为改善
。

但在实际

应用中往往受到被称作为最终控制元件的调节

阀特性限制
,

使得有些控制回路无法正常投运
。

因此如何改善调节阀的调节特性
,

并及时了解

其工作状态是调节阀制造厂商们长期研究的课

题
。

近年来国外不少厂商推出了智能调节阀
,

而

且还在不断的开发
,

以满足生产过程和计算机

控制的需要
。

结构及功能

智能调节阀 图 将执行机构
、

阀体
、

阀门定

位器组装在一起
,

并带有压力
、

温度
、

位移等传

感器以及小型微处理器
。

通过微处理器实现现

场显示
、

操作和 转换
,

又通过必要的接 口

与上位机进行通讯
。

从而将检测
、

控制
、

数字逻

辑运算
、

调节
、

通讯等功能集于一身
,

完成对过

程变量的显示
。

诊断
、

保护
、

调整等工作
,

形成一

个完整的现场智能调节控制器件
。

由于阀门本

身带有各类传感测量元件
,

既减少了信号管线

和导线
,

又减少了干扰信号对系统的影响
,

提高

了可靠性
。

且不必在管道上另行开孔
,

只需留出

阀门安装位置即可
。

节省了人力物力
,

也使得控

制系统的设计
、

安装
、

操作和维护保养工作减

少
。
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智能调节阀的主要功能有控制功能
、

通讯

功能
、

保护功能和诊断功能
。

控制功能

智能调节阀可根据给定值 自动实现 调

节
,

控制流量
、

压力
、

压差
、

温度等多种过程变

量
,

还可实现前馈
、

串级等控制方式
。

为适应参

数设定和现场调试等要求
,

智能调节阀还有

切换键
,

以便在控制器件故障时进行紧急

手动处理
。

借助于微处理器
,

可实现最优控制
、

自适应控制和模糊控制等控制策略
,

而且过渡
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过程平滑而快速
,

因此智能调节阀的调节质量

比普通调节阀要好得多
。

肯特公司的智能调节阀的阀体上装

有进出口压力
、

介质温度
、

位移等传感器
,

可对

流量
、

压力
、

温度
、

阀位
、

泄漏等参数进行测量和

调节
。

它还可以作为一个独立的控制器或变送

器单独工作
。

在作为控制器时
,

类似于典型的调

节阀
,

接收外部 的模拟信号 也可接

收经通讯 口发来的数字信号
。

作为变送器时
,

将过程变量转换成 一 的标准信号
,

发送

给控制器或其他器件使用
。

公司的智能调节阀装有 一 电

子定位 控制器
,

可以不断地将过程变量与给定

值相比较而 自动调整比例带
,

通过内部接 口与

变送器或其他控制仪表相连接
,

对调节阀实现

计算机控制
。

通讯功能

智能调节阀采用数字通讯技术与控制室内

计算机相连接
,

因此可将各种设备连成一个局

部网络
,

主计算机发出的可寻址数字信号被智

能阀接收
,

阀内的微处理器根据收到的信号对

阀进行控制
。

这个系统包括执行机构
、

阀门控制

器
、

网络接口器和主计算机
。

因此可远距离在线

对智能调节阀进行算法修改及参数整定等工

作
。

公司的 和 都有微处

理器模板
。

当模板安装在调节阀上后
,

他就会连

续监测和控制调节阀
。

模板上还装有可寻址的

接收 发送 器
,

根据不同的地址
,

计算机可对

多个现场模板发送指令和接收相关信息
。

不带复杂的过程控制器
,

因此仅用于

简单的开 关及 阀位反 馈 功 能 的场合
。

而

则带有 人 机接 口
,

主 计 算 机 通 过

串行通讯电缆与其相连通讯
,

进行手动

或自动设定和改变给定值
,

修改 参数和控

制策略等
。

保护功能

智能调节阀具有多种保护功能
。

如智能调

节阀在电动机通电期间不断检测阀的动作情

况
,

若在规定时间内不动作
,

就被认定为阀被卡

死
,

智能软件切断电源
,

以免烧坏电机
,

并发出

报警
。

有的智能阀还带有后备电池
,

当外电源发

生故障时会 自动启用后备电池驱动执行机构
,

使阀门调整到预先设定的安全位置
。

后备电池

每周自检一次
,

一旦发现电压过低或故障
,

会发

出报警信息
,

要求检查或维修
。

诊断功能

智能调节阀的故障诊断是通过安装在阀体

及驱动机构上的附加传感器来完成的
。

这些传

感器将信息及时送给多用途处理单元中进行比

较
、

运算和判断等处理
,

发现异常立即执行预定

程序
,

自动采取应急措施并报警
。

多用途处理器

通过给系统加入阶跃或谐波信号
,

然后分析其

响应曲线
,

对网络通讯情况进行连续监测和有

效的故障诊断
。

由于集中控制系统需要一定时

间间隔对各传感器进行扫描
,

而现场智能调节

阀却能及时发现故障
,

所以安全性和可靠性好
。

智能调节阀的应用

由于智能调节阀性能优异
,

可用于一些特

殊要求的场合
。

如需对阀或过程变量进行连续

监测和准确诊断的精密控制的场合
。

或控制要

求非常严格
,

需经常修改 算法的回路中
。

还

可用于当条件发生变化
,

需要重新配置控制回

路
,

以获得对各种变量的最佳控制效果的场合
。

由于 自动控制技术的发展和要求不断提

高
,

智能调节阀的应用 已经引起过程控制界的

重视
,

国外正在大力开发和应用智能调节阀
,

国

内已有不少用户开始引进应用
,

部分厂商已准

备开发
,

因此前景十分可喜
。
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