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OMRON PLC编程软件接口的研究 
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摘 要：通过对OMRON PLC编程软件 Cx-Programmer采用的文本文件(*．CXT)结构的分析， 

阐述了CXT文件的数据结构以及自动生成的方法，从而为用户将时序图无需编程转换成梯形图打 

下了基础，大大提高了PLC应用编程效率。 
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Abstract： I1he structure oftext files(*．CXT)in CX—Progrmmner of OMRON PLC is analysed。data structure of CAT file 

and its automatically produced method ale introduced，As a result，ladder program can be automa tically produced without manually 

pm~anuning and improve the efficiency of PIE programming greatly． 
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l 引 言 了梯形图的自动生成。处理流程如图 所示。 

为了实现用户软件 自动生成的梯形图和 PLC 

有效的结合起来，直接利用 PLC来对应用系统进行 

控制，最有效的方式是让用户软件生成的程序能够 

直接编译下载到 PLC中。但要能实现这一点，必须 

对 PLC厂家采用的数据结构非常熟悉，这一般是难 

以办到的，最现实的做法就是用户软件和PLC厂家 

的编程软件之间能够做一个接口，让 PLC厂家的编 

程软件读取用户软件产生的程序。对于很多 PLC 

厂家来说，基于外部接口和兼容性的考虑，都提供了 

文本格式的输入文件类型。所以，如果能够清楚这 

种文本文件的格式，就能让用户软件自动生成这种 

文本文件，然后让 PLC厂家提供的编程软件来读取 

这种文本文件，编译并下载到 PLC中。在用户软件 

自动生成接口文本格式文件的时候，将时序图包含 

的时序信息写入到文本文件中。这样就间接地实现 

图1 处理流程图 

2 OMRON编程软件支持的输入文件格式 

OMRON最新的编程软件名称为 CX—Program． 

mer，其默认的存储格式为 CXP工程文件方式，扩展 

名为(*．CXP)。CXP工程中包含了梯形图程序与 

PLC有关的所有数据，除了默认的 CXP文件格式 

外，为了和以前版本生成的程序兼容，它可以读取很 

多种输人格式的文件。其中就包括文本格式的文 

件，扩展名称为 CXT。CXT文件包括的内容和 CXP 

文件包含的内容完全相同，都能被 CX．PrograHllner读 

取，借助于 CX．P 即mmer两者之间还可以相互转 

化。CXP和CXT文件之间的差别如表 1所示。 
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表1 cxP和CXT文件之间的比较 虽然二进制的CXP文件格式在访问速度、文件 

大小以及内存消费方面有一些优势，但 CXT文件格 

式作为文本文件，很方便用一般的文本编辑器阅读， 

可以比较容易地分析出其存储的格式，这样就提供 

了CX．Programmer和其他程序的数据交换。通过分 

析，OMRON CXT文件的输入文件构造结构图如图2 

所示 

图2 OMRON CXT文件的输入文件构造 

3 OMRON CXT中关键数据对象的描述 

为了通过程序 自动生成 OMRON CXT文件，首 

先需要对 CXT文件中的数据对象进行描述，采用面 

向对象的方法对文件中主要用到的数据对象进行了 

描述。从图2中可以看到 CXT文件结构中最重要 

的数据对象有 PLC、Gl0balV ahles以及 Pmgrams。 

对象列表见表 2。 

表2 程序中定义的对象列表 

在 PIE对象中，对采用的 PLC的参数进行配 

置，如 PIE的机种、CPU单元的型号等，这些配置至 

关重要，是建立任何一个梯形图程序都必须首先要 

设置的。PLC选择的机种和 CPU单元的不同，直接 

影响编成的指令集和继电器地址的分配等，因此对 

PLC配置的描述非常必要。 

另一个重要的数据描述是 Glob~V~ les，在这 

里面将记录程序中用到继电器的名称、地址、类型、 

注释等。这些数据的完整性、准确性直接决定了程 

序能否实用。同样的程序，如果所用的继电器不一 

样，其结果可能是完全不同的。这里，继电器的地址 

分配是与 PLC选择的机种和 CPU单元的型号直接 

有关的，为了使程序可以和所有系列的 PLC接口， 

采用了数据库事先存储各机种和不同 CPU对应的 

继电器地址分配空间的范围。 

最后一个重要的数据描述是 Programs，它是程 

序要实现功能的直接载体，也是编程思想的直接体 

现的场所。在这里，它以分片断的方式定义了若干 

功能块，将这些功能块连成一体就构成了整个程序。 

关于对象定义的代码如下： 

typ 

TVafi~e Tahle=class 

Va aJe Table Count：Inte~r； 

ahle Ust： tIings； 
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public 

constructor Create； 

destructor Destroy； 

end； 

TProg
— R=class 

Corn：String； 

Flags：String； 

SL：TStrings； 

public 

constructor Create； 

destructor Destroy；override； 

end； 

TProg— See=class 

SecName：String； 

Conlinent：String； 

Rows：Integer； 

Program Data：array of TProg
—

R： 

public 

constructor Create； 

destructor Destroy；override； 

end； 

TProgs=class 

Name：String； 

FileType：Integer； 

Author：String； 

CreatedTime：String； 

ModifiedTime：String； 

Local Variables： Ⅳ  ale Table； 

See Count：Integer； 

See：array ofTProg—See； 

public 

constructor Create； 

destructor Destroy； 

end； 

11PLc=class 

PLCName：String； 

PLCTyt~：String； 

CPUType：String； 

Config：String； 

public 

constructor Create； 

destructor Destroy； 

end； 

IRes=class 

Name：String； 

OMRONPLc：11PLc： 

Gl0ble Variables：TVariale Table： 

Ladder Prog：array ofⅡ r0gs； 

public 

constructor Create； 

destructor Destroy； 

end； 

TRes=class 

4 CXT文件自动生成的流程 

现用一个记录来描述 PLC的配置，代码如下所 

示： 

type 

RPLCSeting=record 

PLCSeries：String； ／／PLC机种 

CPUType：String； ／／CPU单元的型号 

Input Counts：Integer； ／／输入继电器的点数 

Output Counts：Integer； ／／输出继电器的点数 

Out Start：Integer； ／／输出继电器地址分配的起 

始通道号 

OutEnd：Integer； 

InStart：Integer； 

InEnd：Integer； 

AssStart：Integer； 

AssEnd：Integer； 

／／输出继电器地址分配的结 

束通道号 

／／输入继电器地址分配的起 

始通道号 

／／输入继电器地址分配的结束 

通道号 

／／辅助继电器地址分配的起 

始通道号 

／／辅助继电器地址分配的结 

束通道号 

end； 

同时建立了两个数据库，一个存储 OMRON PLC 

的所有机种数据，另一个存储对应于某种具体 CPU 

型号的继电器地址分配信息，这些信息将被用来为 

梯形图程序中用到的继电器自动分配地址。部分数 

据库记录如图3所示。 

http://www.cqvip.com


机电工程 2004年 第 2l卷 第 l2期 Mechanical＆Electrical Engineering Ma ne Vo1．21 No．12 20O4 ‘29 ‘ 

； 1；C咖0 1 ‘} 4 10 19i 0； 9{ 抛 掬 
3 

1 C啷  12i 8： 10 19； 0 gl 抛 掬 
1；CP咖 12； 10 1 ： 0 g『 抛i 埘 

● 1；C嗍  16 10 1g 0i 9{ 抛l 掬 

6 2；cP啪1 猫； 瓢； 1∞ 1151 0j l 5I 孵 

6 2icPl 瓢i 1叩 115 0 T5I 孵 
7 2：cPI五l 512i 512 r 1∞ 115： 0， 孵 

B 2iceu~ ： 2 郁2 1∞ 115i 0i 1 5】 ∞ 

图3 数据库记录 

用户软件完成时序图的编辑后，需要创建 cxT 

文件的时候，首先弹出对话框让用户选择 PLC的机 

种和CPU单元的型号，如图4所示。 
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图4 选择 PLC机种和 CPU型号的对话框 

然后，程序会自动根据时序图所要求的动作确 

定最少需要的继电器种类和数目，依照数据库中检 

索到的各种继电器地址分配的范围，自动分配继电 

器的地址，如图 5所示。当然此时允许用户修改继 

电器的地址(要求是合法的地址)和注释，按下 OK 

按钮，程序自动建立满足时序图要求的梯形图程序。 

CXT文件建立的完整的流程如图6所示。 

5 结 论 

经过上机试验，完全可达到预期的效果，即时序 

图无需编程，就可实现顺序动作控制程序的自动生 

成；调整时序图，控制程序也随之自动调整。 

图5 自动分配继电器的地址 
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图6 OMRON PLC CXT文件生成流程 
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