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CQM 1型 P LC中的串行通信接口设计 
Port design of Series communication in the CQM 1 PLC 
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摘要：OMRON CQM1作为PLC的一种，在工业自动化 

领域中有着广泛的应用，本文以其为例介绍PLC中串 

行通信的硬件配置、端口参数设置、数据传输时的组织 

方式 以及软件设计 、 
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Abstract：The 0MRON CQM 1 is one of the PI C． It iS 

extensively used in industrial automation．This paper will 

give an example to introduce PI C hardware which in 

series communication and parameter allocation of the 

port， organic way of data transmiting and software 

designing． 
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引言 

可编程序控制器(PLC)是々为在1=业环境下应用 

而设计的一种_厂业控制计算机，具有抗干扰能力强 、可 

靠性高、体积小等湿著优点，广泛应用于 业自动化领 

域 它的串行通信功能在分布式控制系统、监控系统、 

数据采集 系统等方面亦得到了充分应用 。本文以 

OMRON公司CQM1型PI C为例介绍串行通信的硬件 

及软件设计。 

1 oMRoN CQM1简介 

0MRON公司是日本生产可编程序控制器的主要 

厂家之一。产品销售在国内市场占有一定的份额，公 

司提供各种类型的 PLC产品，以适直单机控制到大型 

工厂自动化方面的不同需要．、CQM1系列的I／O点数 

为256点，具有齐全的特殊 I／O单元 ：主控单元 、链接 

单元、A／D单元、D／A单元、温度调节单元、传感器单 

元、及通信接口等，适用于小规模机械设备自动控 

制。同时提供了中文界面编程软件 SSS，编制的梯形 

图直接通过微机传送至PI c的程序存储器，提高了 

编程效率 

2 硬件介绍 

CQM1型机器属于小型机，设置了三个异步通信 

端口。一个内置 RS一232C端 口，此端口设置在 CPU 

模块上；另外二二个端口设置在通讯板上(另行购买)，板 

上有端口A和端口B，通过对这些端口的参数进行设 

置．使之具有如下的功能： 

(1)与编程设备(如编程器、SSS)进行编程通信。 

(2)与个人计算机或其他外部设备进行 RS一 

232C通信(无协议通信 

(3)与个人计算机或其他外部设备进行上位机链 

接通信(有协议通信)。 

它们的端 口为一个 9针的 D型插座 ，图 1为 

RS--232C口与个人计算机之间的连线图 

3 参数设置 

STUP、@STUP为通信端口参数设置指令 (如图 

2)，可以对 口个端口的通信方式 、波特率、数据长度、 

奇偶校验、起动位、停止应等进行设置，指令中参数 N 

用于指定通信端口．其值只能为 IRO00、IRO01、IR002 

中的一个．分别指定内部RS--232C、通信板端口A、通 

信板端口B；参数S为通信参数首址。参数最后存贮在 

PLC内部设置区．每个端口占用 5个连续的 DM字，第 

一 个 DM字存贮通信方式参数，第二个 DM字存贮波 

特率等参数，其对应关系如下： 

IR000 内置 RS一232C DM6645 DM6649 

IR001 通信端口A DM655 DM6559 

IR002 通信端 口B DM6550-DM6554 
CQM1 RS--232C 个人计算机 COM1 
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图 1 RS--232C口与计算机的连线图 
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PLC技术应用 

下面的程序将 HR00--HR04中的通信参数传送 

到 内 部 RS--232C 口 的 PI C 设 置 区 (DM6645一 

DM6649)，见图 3。 
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S 

图2 CQM1通信端口参数设置指令 
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图3内部通信参数传送 

4信息的发送与接收 

通信端VI进行初始化后．就可以通过它传输信息， 

数据是以块为单位组织的，数据块的组织方式有二种： 

一 种方式是规定起始——结束代码；另一种是规定数 

据块长度。选用哪种组织方式需要根据实际情况 ，在 

通信端口参数设置时进行设定。 

数据发送是通过TXD指令进行，为了保证在进行 

传送之前，指定端口的传送准备标志为ON(内部 RS一 

232C端VI传送准备标志为 SR26405)．必须将该标志 

包含在 TXD指令的执行条件中。传送准备标志 

SR26405在指令开始执行到数据发送结束这段时间为 

OFF，数据发送结束后为ON。 

TXD指令格式(如图4)： 

S：发送数据首字地址 

C：控制字，指定通信端口等 

N：发送字节数 
264O5 

图4 TAD指令格式 

数据接收是通过 RXD指令进行 ，PLC本身已把接 

收的数据放于数据缓冲区，同时提供二个信息：第一个 

为状态信息，当接收结束时，端口接收结束标志为ON 

(内部RS--232C为SR26406)；第二个为数据长度信 

息，SR265寄存器则保存着数据缓冲区中已接收的字 

节数，使用RXD指令就是把存于数据缓冲区的数据读 

出。为了保证正确接收，接收结束标志SR26406必须 

包含在RXD的执行条件中。 

RXI)指令格式(如图5)： 

D：接收数据贮存的首字地址 

C：控制字，指定通信端口等 

N：接收字节数 

图5 RXD指令格式 

5 应用实例 

图6物料定量称量示意图 

某厂将产品装袋时需要进行定量称量 (见图 6)， 

物料贮存于罐中，通过螺旋输送至秤斗，称量设备为电 

子秤．秤上的重量直接由TONEDO称量仪转换为数字 

信号．通过RS--232C送儿。称量过程是先打开进料 

阀、启动螺旋．PLC通过内部 RS--232C与称量仪的 

RS--232C连接后．实时采集重量数据，当实际重图量 

达到给定重量(包含允许误差)时，关闭进料阀、停止螺 

旋给料，称量过程见梯形图7。 

梯形图中HR01贮存标准重量，实际重量贮存在 

DM0200，GR为大于标志。起动条件包括 自动循环称 

量和半自动称量 

螺旋 

图 7称量过程梯形图 

6 结束语 

CQM1型PLC有很强的通信功能，通(见第56页) 

(T／F) ， 
． 
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愿的论文得劐两院院士关注 

选通该芯片。线选法的最大优点是连接简单，不必另 

加硬件电路，不足之处是外部RAM区的地址空间不 

连续而未被充分利用。 

当单片机应用系统需要大容量外部数据 RAM或 

需要较多的 I／O接口是，仅靠线选法编址是不够用的， 

这时可采用译码法对I／0接 口进行编址。所谓译码法 ， 

就是对单片机输出的若干地址线进行译码，译码后所 

得到的译码信号具有确定的地址 ，利用这些地址信号 

作为外部接口电路的片选信号。这里，我们采用的就 

是译码法 ，将 P0、P2作基本地址线，再把 P1．0、 

P1．1、P1．2送到 3—8译码器，这样就可以使寻址空 

间达到 64"8K，74LS138输 出 Y0作为 6264的片选， 

Y1作为键盘显示控制器的片选，Y2作为 74LS377的 

片选 P1．2经反相直接作为 29C040的片选．则各芯 

片地址分配如表一所示 ： 

表 1各芯片地址分配表 
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芯 片 地 址 

6264 ()000o 01FFFH 

8279 1O000H
一

10001H 

74Ls377 2ooooH 

29CO4O 40000H
—

7FFFFH 

由于篇幅所限，下面仅给出 89C52从 6264的首 

地址开始取出 512各字节并写入 29C040的TARGET 

页的源代码．其中，数据查询使用了反相位 I／O7 

M0V DPL．#0 

LOOP： MOV DPH，#0 ；指向首单元 

MOV P1．#00H ：选通 6264 

MOVX A，@DPTR ；读一字节 

MOV P1．#04H ：选通 29C040 

MOV DPH，TARGET；指向TARGET页 

MOVX @D R．A ：写入 29C040 

MOV R1，A ；暂存入 R1 

INC DPL ：地址加一 

M0V A．DPL 

CJNE A，#00H，LOOP；判断整页是 

否加载完 

DETECT： MOV DPL．#OFFH 

MOVX A，@DPTR ；读写入的最后 
一 个字节 、 

XRLA，R1 ；与原始数据相异或 

JB ACC．7，DETECT ；不等．再检测 
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