摘要：AY0438是Microchip公司生产的32段CMOS LCD驱动器，它结构简单，使用方便。可在单片机的控制下直接驱动 LCD显示模块。文中介绍了AY0438的引脚功能和电气参数。给出了AY0438在PIC16C71单片机的控制下驱动LCD 显示模块的实际应用电路及程序。 
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1. 概述 
    AY0438是Microchip公司生产的一种完整的MCOS显示驱动器，可在单片机或微处理器的控制下直接驱动 LCD显示模块。它结构简单，使用方便。特别是在驱动32段LCD显示器方面，更能显示出它的精巧和方便。AY0438只用三条控制线即可连续不断地向与它相连的LCD显示器输送驱动信号。该器件内含32位锁存器，它既可对被显示的数据进行锁存，也可以锁存微处理器的状态或波形。

    AY0438能够驱动任何标准的LCD显示器，也可以驱动与标准LCD显示器相类似的显示器相类似的显示模块。可显示用于7段、9段、14段或16段字符、十进制数的“+”“- ”号以及其它特殊字符。如果需要显示更多段位的数据或字符，则可将几个AY0438驱动器连起来使用。 AY0438内含时钟振荡器。可为系统提供精确的时钟输入信号，如果设计人员希望使用外部时钟，可在 LCDφ和地之间串接一只电容器,根据电容值的大小来确定时钟频率的高低。

  AY0438有两种封装方式，一种采用40脚PDIP封装，另一种采用44脚PLCC形式。另外，为了方便在某些特殊情况下的使用，Microchip公司还可以提供未经包装的AY0438器件。
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AY0438的主要特点如下：

·可为任何结构的32段LCD提供驱动信号；

·采用CMOS工艺技术；

·电源电压适用范围宽；

·工作电压低；

·具有很高噪声拟制能力；

·温度范围宽；

·CMOS信号与TTL输入信号完全兼容；

·所有引脚均经过防静电的保护处理；

·具有片内时钟振荡器；
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·控制简单，只用三条控制线即可控制芯片的全部功能。

    2. 引脚功能及电气参数
    2.1引脚排列及功能

    AY0438采用40脚PDIP封装，其引脚排列如图1所示，表1所列为各引脚的说明。

    2.2电气参数

    尽管AY0438有较宽的电气参数范围，但在设计时亦应考虑合理的电气参数，表2所列是AY0438在正常工作时的电气参数。
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3. 操作过程 
    AY0438LCD显示驱动器是由32bit状态移位寄存器、锁存器、32段驱动器和内部时钟发生器等电路组成的。图2是它的内部结构框图，现将几个主要引脚的工作原理加以说明。

    3.1DATA IN和CLOCK

    AY0438的内部移位寄存器是在时钟信号的下降沿进行移位和输出的。工作时，移位寄存器中的数据在每个时钟信号的下降沿逻辑向左移一位。假如时钟为 32位脉冲且LOAD信号已被激活，那么，第一个时钟脉冲时的数据输入信号将在SEG32脚输出，而最后一个时钟脉冲时的数据信号将在SEG1脚输出。这样，在每一个32位移位完成时，系统都会推出一个新的输出。当DATA IN为逻辑“1”时，如果对应的位置正在被激活或者显示，那么Seg-ment output的输出采用背景输出方式进行。图3给出了AY0438的操作时序。
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    3.2LOAD

    当LOAD端的输入为逻辑“1”时，AY0438将通过锁存器把移位寄存器中的数据锁存到与其控制所对应的器件段位上。一旦 LOAD信号结束高电平，那么锁存器将结束锁存。这时的移位寄存器和段位驱动器将一致保持畅通地连接。
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  3.3LCDφ

   

 

 

 

 

     在外部LCDφ与地之间接一个电容器可以产生用驱动LCDφ的外部扩展时钟信号 ,这样做的好处是能够通过改变电容器的值来得到不同的时钟频率。当然，也可以通过片内固有的时钟振荡器。无论是采用扩展时钟还是采用片内时钟， 都能得到用于驱动背景电极的输出电压。利用片内时钟时，LCDφ端可以悬空不接。而采用扩故敝邮保浔尘笆涑龅淖刺胧淙胧敝佑泄亍?/FONT>

    在将多个AY0438连接在一起使用时，可在第一个AY0438的LCDφ与地之间接上电容器，然后将其产生的背影输出接到下一个芯片的 LCDφ输入端，依次连接下去最后一个芯片的背景输出用于驱动LCD显示模声的背景电极。图4是两片AY0438的连接图。
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4. 基于PIC16C71单片机的应用电路及编程 

    

 

 

 

 

 

      为了防止和避免数据输入到负载之间因阻塞或空闲等意外情况而引起系统工作的不正常，在时钟信号的下降沿，AY0438的DATA IN和LOAD信号的状态都不改变。图5是AY0438在PIC16C71单片机的控制下驱动4 位7段LCD显示器的典型应用电路。连接时，将CLK、DATA IN和LOAD分别接到PIC16C71单片机的PB0、PB1和PB2上，把SEG1～7、SEG9～15 、SEG17～23和SEG25～31分别依次连接到4位7段LCD显示模块的第一、第三、第二和第四位上。另外，在 PIC16C71的PB7端连接一个微动开关，用于检查系统是否阻塞。如果发生阻塞，通过PB7可以重新设定LCD 模块上从第一位到最后一位的值。下面是对PIC16C71单片机的编程：
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