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官斤水电站每台机的自动化回路中用有五个电磁

阀
,

电磁阀直流电磁铁为 一 型
,

电压 伏
,

吸

力 公斤
,

行程 毫米
。

五个电磁阀中有两种型式

一种用在总水源管上的电磁液压阀
,

即电磁铁带动液

压分配阀
,

经液压阀放大操作阀门
,

控制水源开放与

关闭
,

运行情况 良好 , 另一种为直接操作式的 电 磁

阀
,

分别装在蝴蝶阀主油管
、

水轮机轴承润滑水管
、

调相给风管上
,

·

运行中经常发生动作不灵
、

跳跃
、

甚

至造成开启线圈烧毁
,

故每次开停机均须手动操作
。

年经三结合攻关小组找出直接操作式电磁阅

不好使的原因
,

主要是电磁阀操作力不够大
,

后经用

原有电磁铁改成电磁液压阀
,

其优点是操作力大
,

保
证动作可靠

,

但是需要压力油源
,

不论其安装位置距

压力油源多远
,

均须敷设较长的给排油管路
。

为了弥

补这一缺点
,

我厂于 年研制了一种操作力较小
,

且能利用油
、

水
、

风管路上本身的能源进行操作的电

磁差压阀
。

这种差压阀已用在 公斤的风管和 公

斤的水管路上
,

动作可靠
,

运行情况 良好
。

电磁差压阀的构造由电磁铁和差压阀两 部 分 组

成
,

电磁铁直接与差压阀接头 相连
,

其可动部分主

要有阀盘
、

导向体
、

中空杆
、

活塞和腔制杆组成
,

其

固定部分主要有阀体
、

上盖和盘根室等 见下图
。

电磁差压阀的动作原理是靠可动部分上下的压力

差来动作
,

开启阀门时
,

电磁铁通电使控制杆 向上

提升
,

活塞 的上部压力从中空杆 的中心孔排掉
,

活塞由于上
、

下腔压力差 活塞下部压力大于上部

使活塞向上抬起
,

打开阀门至全行程为止
。

两门开启

后 ,

由于压力介质通过阀门流动
,

阀体前压力大于阀

体后压力
,

使活塞始终受向上的作用力不 会 自 由 落

下
。

关闭阀门时
,

电磁铁释放
,

在复归弹簧的 作 用
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一祠体 , 一导向体 , 一铜 口 卜止诵垫浦一目

盘 , 一中空杆 , 一衬套 , 一活塞 , 一控祠杆 ,

一盘根室 , 一盘根级 母 , 一接头 , ”上盖

下
,

控制杆下落
,

堵住中空杆的中心孔
,

压力介质通

过活塞周围间隙进入活塞上腔
,

在活塞上下腔压力差

和复归弹黄的作用下
,

活塞下降使阀门关闭严密
。

实践证明二直接动作式的电磁阀 , 用在较大直径

的油
、

水
、

风管路上
,

由于操作力不够大
,

是不合适

的
。

经过液压放大的电磁液压阀 ,
‘

利用管路中介质的

本身能源来进行操作
,

具有结构简单
、

动作可靠 ,

是

有发展前途的
。
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水轮发电机轴电流保护装置

大型水轮发电机
,

由于定子铁芯有对缝和空气隙

不 均 等 因 紊而产生不平衡的磁束
, 以致运行中不平

衡磁束切割大轴产生轴电压
。

轴电压含有基波分量
、

三次谐波分量和直流分量 , 对地轴电压是沿着转子 自

上到下减小
。

在正常的情况下
,

由于水轮发电机的推

力轴承和上导轴瓦有对地绝缘
,

所 以没有 轴 电 流 产

生
。

当推力轴承或上部导轴承的对地绝缘 发 生 损 坏

时
,

即可形成通路
,

产生轴电流
。

由于大轴的内阻很



小
, 尽管轴电压不高

,

但产生的轴电流仍然很可观
,

可达几百安培甚至更大
,

以致造成油质劣化和轴瓦烧

损
。

如 年 月 日
,

我厂二号机由于上导 号瓦

绝缘破坏引起大轴接地而产生轴 电流 ,

结果造成上导

油色变黑
、

上导摆度增大以及上导 号瓦和下导 号

瓦严重烧损的事故
。

为了确保轴瓦和大 轴 的 安 全
,

日 年我厂制作了轴电流保护装置
,

运行十多年来 ,

情况 良好
。

现简要介绍如下
。

刃刃刃

杆杆
, 几几几几几

巨

一 保护装且的耳班
‘

‘

该装置主要由轴电流互感舞
、

极化继电器
、

整流

二极管
、 、雄波电容组成

。

轴电流互感器是一个利用磁

感应原理制作的电流电压变换器 它安装在发电机转

子下部
,

固定在下导油槽的盖板上
。

当大轴上有轴电

流时 , 互感器的线圈即可感生二次电压
,

并作用于极

化继电器发出替报
。

装置的引出回路见图 ,

轴电流

互感器的引出电流通过整流管 整流和电容 滤波拚
至起动电流很小的极化继电器

,

极化 继电器动作

后
,

接通中间继电器发出替报
。

三层绝缘纸 白布带一层

双纱包线
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图 轴 电流互感器外形和横城面

互 感器外形 , 沙 互感器横截面

损坏轴承
,

我厂取定值为 安培时其电流密度为

安培
,

说明有足够的裕度
,

实际在历次轴瓦检查中也

没有发现有烧损轴瓦现象
。

当保护装置定值为 安培

时
,

极化继电器动作电流为 毫安
。

圈 轴电流保护装 的引出回路

二
、

轴电流互感器的制作

互感器外形见图
。

互感器铁芯用宽 毫米的

矽钢片叠成
,

铁芯厚度 毫米
,

内径
,

毫米
,

截

面积 平方厘米
。

为了安装和运行方便
,

互感器内径

应较轴直径大 毫米左右
。

由于磁路很长
,

为了减少

磁阻
,

铁芯接头采用搭接形式
,

并去掉接头措接面的

镶膜
。

三
、

保护袭工效定值的确定

该装置保护对象是机组大轴和各部轴瓦 , 因此当

轴承绝缘破坏时
,

装置动作的轴电流应不能使轴和轴

瓦烧损为原则
,

所以应以轴承所能允许的轴电流值
,

作为装置整定值的依据
。

通过试验和参照有关资料
,

我厂轴电流保护装置定值为 安培
, 即考虑在最坏的

情况 ,

轴电流在一块轴瓦通过
,

瓦面面积

平 方 厘 米
,

这时瓦面电流密度 二

、 安 平方厘米
。

据有关资料介绍
,

当轴承投

影面上电流密度为 安 平方厘米以下时
,

可认为不

四
、

保护袭皿运行倩况

从 年起
,

我厂 号机均装有轴电流保护

装置
,

运行 年来
,

共动作三次 年 机大修后

投入运行时
,

轴电流保护掉牌
、

发警报
。

停机检查发

现上导给油管变位
,

开机后与大轴接触
,

产 生 轴 电

流
,

经过处理轴电流消失 , 年 月 ,

号机在开

机过程中出现轴电流保护掉牌
、

发警报
。

停机检查发

现
,

推力轴承的止油牛皮盘根在螺丝固定部位有薄铜

片 用以压紧牛皮盘根的
,

由于长期运行局部磨破

了牛皮与大轴相碰
,

产生轴电流
,

经过处理轴电流消

失 , 年 月
,

号机大修后开机运行时
,

出现抽

电流保护掉牌
、

发警报
。

停机检查发现推力油槽油面

计浮筒与镜板接触
,

引起大轴接地 ,

经处理轴电流消

失
。

由于轴电流保护装置的正确动作
,

三次轴电流发

生都得到了及时发现
,

消除了隐患
,

避免了事故发
, 二,

所 以轴电流保护装置是大型水轮发 电机防止轴电流烧

损轴瓦的必要措施
。
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