　　摘 要：山东黄台火力发电厂原10万kV机组配套锅炉的引、送风机投用后，一直采用风挡板手动节流调节方式经考察论证，确定对引、送风机实施斩波内馈调速技术改造，取得明显的节能效果。本文介绍了该技术的原理和特性、节能和环境效益，具有广阔的市场潜力。 
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　　山东黄台火力发电厂原10万kW机组配套锅炉的引、送风机投用后，一直采用风挡板手动节流调节方式。高压电机调速项目于1999年下半年开始经多方考察论证后，确定对5#炉两台引风机和两台送风机实施斩波内馈调速技术改造，于2000年10月19日正式投用，至今运行状况良好，取得了明显的节能效果。 

　　一、技术原理和特性 

　　斩波内馈调速是融斩波控制和内馈电机两项专利技术于一体的新型高压电机调速技术。该技术可在高压中、大容量的风机、泵类节能调速中应用。 

　　斩波实际是变流主电路的数字控制，目的是克服移相控制存在的缺点。从根本上解决了有源逆变器可靠性问题。目前，斩波控制已被视为取代移相控制的发展方向。 

　　内馈调速是一种基于转子的电磁功率控制调速，其原理是把定子传输给转子的电磁功率中的一部分功率移出去。这样定子传输的电磁功率不变，但移出的电功率可任意控制，转子总的电磁功率就被改变，电机转速就可得到控制。 

　　内馈调速巧妙地在异步机的定子上加设一个内馈绕组，专门用来接受转子移出的电功率。内馈绕组此时工作在发电状态，它把接受的电功率又通过电磁感应，反方向传输给定子原绕组，使定子的输入功率减小，与机械功率平衡，实现了高效率的无级调速。 

　　内馈调速最适合于高压大容量电机，其特点如下。 

　　1．回避了定子控制的高电压问题，可实现高压电机低压控制； 

　　2．控制装置的容量可小于电机的容量，即为小容量控制大容量； 

　　3．控制装置和定子电源均为电磁隔离，有效地抑制了控制装置产生的谐波电流对电源的干扰； 

　　4．整个系统没有外附变压器，调速损耗小，效率高。 

　　二、节能效益和环境效益 

　　1．该项目年节电量618.9253万kW•h，折标准煤2500.46t，可减排二氧化碳1812.83t。 

　　2．按山东上网电价0.30元／kW•h计算，年节能效益185.68万元。 

　　3．投资回收期为1.59年。 

　　三、未来市场潜力 

　　我国目前各种电动机的在用总量已超过40万MW。其中90％是交流电动机，且70％的应实施调速运行。中、高电压（3～10kV）中、大容量电动机约为40%，已经成为工业

 HYPERLINK "http://www.studa.net/company/" 企业主要的动力设备。这些电动机以保守的平均年运行1 600h、节电率按20％计，其技术上的节电潜力至少为400亿kW•h。按照目前我国高压电机改造的速度估算，至少需要100年才能改造一遍。由此可见，中高压电机调速市场潜力相当广阔。

