摘 要：介绍了SKALAR间隔流动分析仪的原理、仪器构造、特点及其在黄河水质监测应用中的一些技术指标的检测，以供广大同行讨论，以期望间隙自动流动分析仪在水利行业实现标准化。 
　　关键词：流动分析；黄河水质；水质监测；应用 
　　 
　　随着我国水质监测行业的不断发展壮大，生产技术的日新月异，水质分析方法和仪器也随着新技术的引入而不断进步。常规水质分析对环境保护和监督管理至关重要，其分析数据的快速、准确直接影响着监督管理的实施，对分析质量控制起着重要作用。黄河流域水环境监测中心，2004年从荷兰引进的目前水利行业配置最多通道的SKALAR自动分析仪，能够对水中挥发酚、总氮、硝酸盐氮、氨氮、硫化物等项目进行全分析。经过一年多的调试和应用，SKALAR自动分析仪的5个测试通道都能很好的使用。使我们的实验室工作基本达到了自动化，可对生产中大量样品进行快速、准确、低消耗的综合测试，使生产和质量保证实现系统一体多元化。SKALAR自动分析仪是采用连续流动的方法通过蠕动泵压缩不同管径的泵管，一直将试剂和试样按比例吸入管路系统中并在一定条件下混匀，分离干扰物，保温反应，显色后流动检测吸光度，通过计算机分析处理得到结果，分析过程中引入空气泡作为样品间隔及管路清洗，这样就大大降低了一般分析方法的工作量。 
　　 
　　1 自动化程度高，一次检测样品多 
　　 
　　SKALAR可进行全自动分析工作，分析员只需将样品放置于自动取样器上，设置一定的程序，开始分析后，即可由仪器自动完成所设定的分析项目。SKALAR可连续、快速的进行分析，每小时可检测多达40个样品。 
　　 
　　2 分析速度快、可利用同一样品分析多个项目 
　　 
　　在水质分析中，分析数据要求快速准确的反馈到管理部门，但传统的手工分析方法，一般分析速度较慢。如分析一批水样（挥发酚、总氮、硝酸盐氮、氨氮、硫化物），2～3个熟练的分析员大概要1～2天的时间。应用了SKALAR自动分析仪后，因它可利用同一样品分别进不同的通道，同时分析几个项目，几个项目可以同时作完，所以只需要一个人，1～4小时的时间即可得出准确结果。 
　　 
　　3 分析结果准确度、精密度高 
　　 
　　3.1 标准曲线相关系数好 
　　SKALAR在自动分析过程中是全封闭的同一条件下分析标准和样品的，并在分析的前中后适当地插入同一标尺以扣除漂移，从而提高了分析的准确性和重现性。SKALAR数据处理是用标准曲线加漂移校正来进行样品对比计算的。而标准曲线又是建立在待测样品含量为中心的上下范围取3～5个或5个以上的呈梯度的含待测组分的标准溶液，可以是单一纯标准，也可以是混合标准或标准溶液，以标准溶液的吸光度为横坐标、实际浓度为纵坐标绘制的工作曲线。SKALAR的标准曲线除了同其他利用标准曲线的仪器分析一样，而且还可以存盘下来，供下次分析调用参考。我们知道相关系数好坏关系到结果的准确度。在制作标准曲线时，我们根据不同分析项目摸索出一套较完善的方法，使标准试剂的测试条件与样品的测试条件相同，而标准试剂又便于保存。在实际运用中SKALAR表现出良好的准确性，相关系数一般都在>0.9990以上。表1和表2是我们在历次黄河水质分析中的一次标准曲线的相关系数表： 
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　　3.2 相对标准偏差小 ，精密度好 
　　我们将手工分析挥发酚和SKALAR分析挥发酚作了平行对比：手工分析的原理：酚类化合物于pH10.0±0.2介质中，在铁氰化钾存在下，与4-氨基安替比啉反应生成橙红色安替比啉染料可被三氯甲烷所萃取，在波长460nm比色。SKALAR自动分析的原理：样品经在线蒸馏器蒸馏出挥发酚在碱性介质中与铁氰化钾和4-氨基安替比啉反应生成一种红色的络合物，在波长505nm处测定此红色的络合物的吸光度值。手工分析与仪器分析的原理是相同的，但由于在手工分析过程中计时，计量等人为误差比较大，导致分析结果的相对偏差也较大。而SKALAR采用了自动分析的手段，使每一个标准及样品的反应时间、温度、试剂量等条件都一样，完全消除了人为误差，所以保证了分析结果的准确性。表3是我们将同一批黄河水样用手工和仪器做的一项平行对比试验。 
　　 
　　从表3可计算出手工分析的Cv值为10.0%，而SKALAR自动分析的Cv值只有1.3%。从表3明显看出SKALAR分析的重现性好于手工分析。 
　　3.3 自查性好 
　　我们在仪器分析过程中，将一个标准样作为未知样来做，其结果与标准值几乎完全吻合。分析结果的准确性，我们用SKALAR流动分析仪，分别测定挥发酚、硫标准物质，用以评价仪器的准确度，测试结果见表4、表5。 
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从表4中可以看出，SKALAR流动分析仪测试酚未知标样的相对误差为0.002小于未知标样规定的0.0031；相对标准偏差（%）RSD1.9％＜5％，说明SKALAR流动分析仪测试酚的准确度和精密度，都很好，符合仪器分析和国标的要求。对硫化物标准物质的测定：SKALAR流动分析仪，采用硫化物标准物质测定，用以评价仪器的准确度，测试结果见表5。 
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　　从表5中可以看出，SKALAR流动分析仪测试硫化物未知标样的相对误差为1.8%小于未知标样规定的2.4%；相对标准偏差（%）RSD0.6％＜5％，说明SKALAR流动分析仪测试硫化物的准确度和精密度，都很高，符合仪器分析和国标的要求。 
　　3.4 回收率好 
　　在黄河水样的分析过程中，我们将一定浓度挥发酚样品（0.005mg/L）加入标准试剂0.01mg/L、0.03mg/L、0.05mg/L、0.07mg/L、0.09mg/L进行分析，测试其回收率，结果如表6。 
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　　4 结论 
　　 
　　经过一年多的使用，SKALAR与不同的标准进行对比分析，从而确定了SKALAR在黄河水质监测中的应用，并在黄河常规、省界、水量调度、排污口监督性监测、污染源调查和突发性水污染事故调查监测等，生产实践中发挥了很大的作用：提高了分析工作的自动化程度，减少了分析人员，减轻了分析员的劳动强度，提高了工作效率和分析数据的准确性，大大缩短了分析数据反馈到管理部门的时间，为实验室的自动化打下了一个坚实的基础。SKALAR在黄河水质监测中的应用，通过对不同水样的分析，为黄河水资源保护提供了大量的及时、有效数据，进一步发挥了数据对监督管理的指导作用。 
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