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数据转发卡 XP233 

 数据转发卡 XP233 

1 基本说明 

XP233是 I/O机笼的核心单元，是主控卡联接 I/O卡件的中间环节，它一方面驱动 SBUS总线，
另一方面管理本机笼的 I/O卡件。通过数据转发卡，一块主控制卡（XP243）可扩展 1到 8个 I/O机
笼，即可以扩展 1到 128块不同功能的 I/O卡件。下图为 SBUS的结构图。 

 

图 1-1 SBUS网络结构 

XP233 具有冷端温度采集功能，负责整个 I/O 单元的冷端温度采集，冷端温度测量元件采用专
用的电流环回路温度传感器，可以通过导线将冷端温度测量元件延伸到任意位置处（如现场的中间

端子柜），节约热电偶补偿导线。冷端温度的测量也可以由相应的热电偶信号处理单元独自完成，即

各个热电偶信号采集卡件都各自采样冷端温度，冷端温度测量元件安装在 I/O 单元接线端子的底部
（不可延伸），此时补偿导线必须一直从现场延伸到 I/O单元的接线端子处。 

2 技术特性 

1）具有WDT看门狗复位功能，在卡件受到干扰而造成软件混乱时能自动复位 CPU，使系统恢
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复正常运行。 

2）支持冗余结构。每个机笼可配置双 XP233 卡，互为备份。在运行过程中，如果工作卡出现
故障可自动无扰动切换到备用卡，并可实现硬件故障情况下软件切换和软件死机情况下的硬件切换，

确保系统安全可靠地运行。 

3）可方便地扩展 I/O机笼。XP233卡具有地址跳线，可设置本卡件在 SBUS总线中的地址和工
作模式（是否需要冗余配置）。在系统规模容许的条件下，只需增加 XP233卡，就可扩展 I/O机笼，
但新增加的 XP233卡地址与已有的 XP233卡地址不可重复。 

4）可采集冷端温度，作为本机笼温度信号的参考补偿信号。 

5）可通过中继器实现总线节点的远程连接。 

6）通信方式：冗余高速 SBUS总线通信规约。 

7）卡件供电：DC5V，120mA。 

8）冗余方式：1∶1热备用。 

9）扩展方式：BCD码地址设置，0～15可选。 

10）冷端温度测量范围：（-50～50）℃。 

11）冷端温度测量精度：小于±1℃。 

3 使用说明 

数据转发卡结构如下图所示。 

 

 图 3-1  XP233数据转发卡结构简图 
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3.1 地址（SBUS总线）跳线 S1~S4（SW1） 

XP233卡件上共有八对跳线，其中四对跳线 S1~S4采用二进制码计数方法读数，用于设置卡件
在 SBUS 总线中的地址，S1 为低位（LSB），S4 为高位（MSB。跳线用短路块插上为 ON，不插上
为 OFF。跳线 S1~S4与地址的关系如下表： 

SW1跳线中的 S5～S8为系统保留资源，必须设置成 OFF状态。 

表 3-1  

地址选择跳线 地址选择跳线 
S4 S3 S2 S1 

地址
S4 S3 S2 S1 

地址 

OFF OFF OFF OFF 00 ON OFF OFF OFF 08 
OFF OFF OFF ON 01 ON OFF OFF ON 09 
OFF OFF ON OFF 02 ON OFF ON OFF 10 
OFF OFF ON ON 03 ON OFF ON ON 11 
OFF ON OFF OFF 04 ON ON OFF OFF 12 
OFF ON OFF ON 05 ON ON OFF ON 13 
OFF ON ON OFF 06 ON ON ON OFF 14 
OFF ON ON ON 07 ON ON ON ON 15 

 

按非冗余方式配置（即单卡工作时），XP233卡件的地址 ADD必须符合以下格式： 

ADD必须为偶数，0≤ADD <15；而且 ADD+1的地址被占用，不可作其它节点地址用。 

在同一个控制站内，把 XP233卡件配置为非冗余工作时，只能选择偶数地址号，即 0#、2#、4#⋯。
按冗余方式配置时，两块 XP233卡件的 SBUS地址必须符合以下格式：ADD、ADD+1连续，且 ADD
必须为偶数，0≤ ADD <15。 

XP233地址在同一 SBUS总线中，即同一控制站内统一编址，不可重复。 

3.2 冗余跳线 

采用冗余方式配置 XP233卡件时，互为冗余的两块 XP233卡件的 J2跳线必须都用短路块插上
（ON）。 

4 故障诊断与调试 

每个数据转发卡具有完全独立的微处理器和WDT（看门狗定时器）复位功能，在卡件受到干扰
而造成软件混乱时能自动复位 CPU，使系统恢复正常运行。在这种情况下 XP233的 FAIL指示灯（红
色）会出现短暂的闪烁。 

XP233 自动实现卡件的上电诊断（地址、通道）和冗余 XP233 实时运行故障诊断（机笼内 I/O
通道和 SBUS）。在系统正常运行过程更换 XP233 卡件，如果发生插入的 XP233 地址重复或冲突的
情况，这块 XP233经过上电初始化 SBUS诊断后发现错误后立即报警（FAIL、RUN等指示灯），并
自行封闭其 SBUS总线使用权，以免发生输入输出错误。XP233卡具有自身运行状态的 LED指示：
运行（RUN）、工作/备用（WORK）、故障（FAIL）、SBUS通信（COM）。通过卡件上的 LED指示
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可以初步确定 XP233的运行状态。下表显示了在正常运行情况下 LED的指示情况。 

表 4-1  LED指示说明 

 FAIL 
出错指示 

RUN 
运行指示

WORK 
工作/备用指示

COM 
(与主控制卡通信时)

POWER 
电源指示 

颜色 红 绿 绿 绿 绿 

正常 暗 亮 亮（工作） 
暗（备用） 

闪（工作：快闪）

闪（备用：慢闪）
亮 

故障 亮 暗 — 暗 暗 

 

 

XP233卡具有一系列的自检功能，并且可以通过 LED指示部分故障情况。自检项目包括： 

4.1 上电时地址冲突检测 

可检测冲突状况包括：地址重复、处于同一机笼两块卡件地址设置不为冗余 ，和地址设置互为
冗余的两块卡件不处于同一机笼。XP233 卡刚上电时，将首先判断自身所设地址与已插其他 XP233
卡地址是否冲突。卡件此时处于总线监听状态,COM灯不亮。这个过程大约持续 4s左右。在检测到
无冲突后，XP233 卡将进入正常的 SBUS 通信状态，COM 灯闪烁。在检测到地址冲突时，XP233
卡的 FAIL 灯将以约为 3s 的周期均匀闪烁，并禁止其所有与 I/O 卡件的通信功能，以确保 I/O 信号
不被错误传送,但仍保持 I/O 通道自检功能。在发现这种故障时，只要拔出故障卡件，按照操作规范
重新设置地址后，即可将卡件重新投入使用。 

4.2 I/O通道自检功能 

XP233 卡将以 1s 的周期定时对 16 个 I/O 通道进行巡检。可检测的通道故障包括通信线路短路
和断路。当检测到故障时，XP233卡的 FAIL将保持长亮。具体发生故障的通道号可通过上位机监控
软件查看。I/O通道自检是 XP233卡对卡件自身通信通道和通过母板扩展到 I/O卡件的通信通道的自
检，是一个综合状况的检测。因此当卡件显示通道故障时，应先拔出相应通道所连接的 I/O 卡件，
看故障是否消除，如 XP233卡显示故障仍然存在，可判断为 XP233卡自身或母板故障。 

4.3 SBUS总线故障检测功能 

该项检测功能必须在与主控制卡存在通信时实现。XP233 卡的 SBUS 通信采用的是双冗余口同
发同收的工作方式。在检测到两个通信口工作均正常的情况下，XP233 卡将任选一通信口完成数据
的接收。而当检测到某一通信口故障时，XP233 卡将自动选择工作正常的通信口接收，保证接收过
程的连续，COM灯闪烁状况不变。XP233卡还将把其中一个通信口故障的信息传送给上位机显示。
当两个通信口均发生故障时，COM灯将停止闪烁，变暗。 
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5 资料版本说明 
表 5-1 版本升级更改一览表 

资料版本号 输出时间 更改说明 

XP233使用手册(V1.0)   
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