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运用三菱 PLC步进指令实现交通信号灯的控制 
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摘 要：介绍了运用三菱 PLC指令 系统的步进指令控制交通信号灯，壕制程序条理清楚，易于理解 
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交通信号灯的控制是一种 自动循环执行的控制系统，红、绿灯的控制是以时间顺序为基础，然后按设定的 

程序亮红灯、绿灯、黄灯．像这种以时间为基础，各个状态层次比较分明的顺序控制系统，采用步进指令编程 

就比较方便，条理清楚，易于理解．下文试给予分析和说明． 

1 程序设计分析 

1．1 交通信号灯控制的工艺要求 控制十字路 口交通信号灯动作要求为启动后，按如下时间顺序运行：(1)南 

北向的绿灯亮 20S，东西向的红灯亮；(2)南北向的绿灯亮 20S后，改为闪烁 5次，每次通、断 0．5S；(3)闪 

烁 5次后，南北向的绿灯灭，黄灯亮：(4)南北向的黄灯亮 5S后，该灯灭，同时，南北向的红灯亮，东西向 

的红灯灭，东西向的绿灯亮 30S：(5)东西向的绿灯亮 30S后，改为闪烁 5次，每次通、断各 0．5S；(6)闪烁 

5次后，东西向的绿灯灭，黄灯亮；(7)东西向的黄灯亮 5S后，该灯灭，同时，南北向的红灯灭．循环重复以 

上 内容． 
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图l 交通信号灯的控制 时序图 

、 20：南北 向绿 灯 21 南北 向黄灯 、 22-南北 向红灯 

2j：东西向绿 灯 丫24：东西 向黄 灯 Y25 东 西向红灯 

1．2 设计说明 三菱 FX2N系列 PLC具有顺序功能图 (状态转移 SFC图)的顺序控制功能，利用这种顺序控制 

功能图编制交通信号灯控制程序，条理清楚，方便简单，易于理解．三菱 PLC步进指令表示的方法是，将控制 

的各个动作或工序用状态 (s)表示，然后将输入条件与输出按顺序编程．FX2N系列PLC有状态寄存器 (s)1000 

点 (S0--$999)，其中s0一s9共 l0个为初始状态，一般状态从$20开始． 

交通红、绿、黄信号灯的控制按工艺要求七个条件实际上可分为六个时间段，每个时间段即对应步进指令 
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的某一步，每一步中又包含了不同的输出．在设计这种按时间顺序控制的系统中，可以先画南北、东西的时序 

图 (图 l所示)．在图 l中，so_Is24是步进指令的六个状态寄存器，它们对应了交通灯的六个时序阶段．其中 

sO为初始状态，即按下工作按钮 X20后，首先进入的是该运行状态． 

2 控制过程分析 

在梯形图中 (见图 2) 

(1)X20是一个键，采用 MO在第二次扫描 自断的方式，按键后进入步进指令初始状态； 

(2)SO状态，共持续时间 20S，由TO定时器计时，Y20南北绿灯亮．用 OUT指令，在 SO状态结束时，Y20 

可自动为零，Y25东西红灯，其包含 SO、$20、s2l三个状态，用 SET指令在 sO状态开始置位，一直保持到 $21； 

(3)$20状态，共持续时间 5S，此时，东西向依然是红灯，南北向是绿灯闪烁．Tl1计绿灯闪停时间，延 

时 O．5s后，当 Y20=l绿灯亮，TlO计绿灯闪亮时间，Y20=l时，TlO同时计时 O．5s，计时 5s后，TIO常闭断开， 

T11断电，Y20=O绿灯闪停．循环重复当 Tl计时 5s后，进入下一个状态 s2l： 

(4)s2l状态持续时间 5s，东西向红灯 Y25仍亮，南北向绿灯闪亮， 由于进入新的状态，自动停止．南 

北向黄灯亮，Y21=1．当T2计时 5S后，清东西向红灯 Y25=0，并进入下一状态 $22； 

(5)$22状态持续时间 30S．东西向绿灯 Y23=1亮 30S，南北向红灯亮，Y22置位．30S后进入下一状态 $23： 

(6)$23状态持续时间 5S，此状态同前 $20类似，主要是东西向绿灯闪烁，而南北向红灯不变．闪烁 5S 

时间到，进入下一状态 $24； 

(7)$24状态持续时问 5s，南北向红灯依然亮，东西向黄灯亮，Y24=1．5S后，清 Y22=0，南北向红灯灭．$24 

状态结束，返回至 SO状态循环 自动执行． 
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2 梯 形 图 

3 结束语 

通过以上介绍可以看出，使用三菱 FX2N系列 PLC步进指令，编制交通信号灯控制程序，思路清晰、梯形 

图直观，简单明了，执行可靠．同时，通过修改计时器 TO，T1，T2，T3，T4，T5的时间，可以方便地改变红、 

绿、黄灯的控制时间．因此，对于实现时间顺序控制，使用步进指令不仅可以简单、直观地表示顺序操作的流 

程，而且可以非常容易地设计许多流程顺序控制，并且能够减少程序条数，使程序易于理解． 
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