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摘 要：s7—200PLC在蒸发式冷水机组上的应用，模拟量的处理以及模拟量的稳定和抗干扰问题的处理。 l 
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度，又节省了大功率循环水系统，并实现制冷系统机组化，它 测试结果阀门的霉 凹 ／楚＼ 

是现代科技发展新兴的一种技术产品。为达到全自动运转的目 具体情况如塞 l墼l 困 ＼誊／ 
的，并可随时根据用户工艺要求修改控制方式，采用了PLC控 下 ： 覆 l l嘲l 网 Y  
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小的膨胀阀 笛 皇竖鲤卜J 一  
2．控制内容和要求 ▲l0℃>冷媒出口出口温度≥0℃开大的膨胀阀 

控制内容和要求取决于工艺要求、资源、及可操作性等。 ▲OE>冷媒出口出口温度≥IOE开小的膨胀阀 

蒸发式冷水机组涉及到的工艺流程如图1所示。首先开冷却水 ▲ 10℃>冷媒出口出口温度≥15℃开大的膨胀阀 

泵、冷凝器冷却风机、冷冻水泵，然后延时三分钟开启压缩 ▲15℃>冷媒出口出ICl温度≥25℃开两个膨胀阀 

机，通过监测冷煤出口温度控制开启或关闭电磁阀 1和电磁阀2 ▲冷媒出口出口温度<25℃时开小的膨胀阀 

来控制由哪个膨胀阀来供液。使冷媒出口温度下降速率最快面 { 

压缩机不会超负荷运转，造成压缩机高压保护而停机 冷媒出口 3．PLC选用和硬件配置 
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定时及连锁等个方面情况，选用西门子 $7200系列可编程控制器， 

型号为CPU222。这种 PLC小型、紧凑，在 CPU中配有2K 

的EEPROM，可永久性的存储用户程序和其他重要的系统参 

数； 它还装有大容量的电容量，供长时间存储所有的数据，而 

需要另外安装后备电池；外形尺寸小巧，塑料外壳紧凑，可以直 

接装在电气控制常用的35ram标准导轨上；另外本机带有8个输 

入点和6个输出点，还可扩展2个模块，包括模拟量模块；机内有 

256个内部存储位，256个定时器，256个记数器，足够编程人 

员使用；内置24V直流电源，可供本机数字量、模拟量的输入使 

用，不必另设直流电源。指令执行速度快，每条指令执行时间 

为1．3us；编程可用小手持式编程器，方便现场调试，也可用个 

人PC，方便在研制场所编制程序及归档文件和打印输出It】 

主机 6ES721 2 IBB21 一 OXB0 

TD200文本显示器 6ES7212 0AA2O一 0YA0 

模拟量输入扩展模块 6ES?231 0}IC2l— O】D【AO 

输入输出分配表： 

输入 L地址 容 输山，t c地址 内容 

MO O i动鼻 发 弋}令村【 QO．0 JI 缩机 

M0．1 停止燕发 冷机 QO 1 水泵 

MO 2 参数设 ! Qo 2 帆 

MO 3 状态 ÷ QO．3 } 磁 1 

IO O 缩机离JI 保}，l QO 4 l 磁 2 

T0 l JlIi缩帆低Jl 保护 QO 5 }l{臀{{彳，J 

IO．2 Jf 约 lj二f }f 扣 

l0 3 Jli缩fJli ̈  侏}J 

10 4 缺水保=i=}'I 

IO 5 缩机运} ’ 号 

10 6 水泵运 价号 

IO．7 机运行价号 

AIWO 冷媒f⋯ 艘 

4．模拟量处理 

各个开关量控制、定时、计数、连锁等常规控制用顺序 

控制方式编在主程序中，这里不再叙述。下面重点描述模拟量 

的处理 问题 。 

作为一个主要控制条件，冷媒出口温度，是通过温度传感 

器送出口4 20mA模拟信号进到控制系统中，CPU通过模拟 

量扩展模块EM232读取该值，并分析、处理该值，在几个指 

定的温度值时 ，输信号去控制相应设备。 

和该模拟量有关的几个基本数据： 

对于EM23l和CPU222的规定，输入0一 iOOmA对应数 

据为0— 320000，每 lmA增量，数据为 1600。 

冷媒出口温度0— 1 0001TI1TI对应着液压传感器输出4 

20mA。液位增量62．5ram，输出为 lmA 

考虑到温度的波动情况，设定最大波动在5ram (即增 l 28 
个数)，上升时取上限值，下降时取下限值。 

编好软件后，输入到PLC中，接 卜仿真开关、信号发生 

器等，开始调试程序。在调试中发现，模拟量的输入值太大， 

观察AIWO，随着信号源从4-20mA变化，应该从0-32000变 

化，观察时看到，A1wO的后三位数字都在跳动，这种情况无 

法参与控制。经分析和试验，从硬件和软件两方面着手解决。 

从S7 200的安装手册中可以看出，模拟量模块A／D转换间 

无隔离，这样模块本身抗干扰能力弱[2]。但没有该模块的详细电 

路图，考虑从信号输入端着手，如果输入以参考端接到适当位 

置，可以减小干扰。最后做了3种接法实验： 

(1)A一端独立。 

(2)A 接到M，而M又接地。 

(3)A 接到M，而M不接地。 
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实验比较以上3种情况后，发现第3种情况结果最好，如 

图2所示。第一种情况，A独立，因EM23l是单端输入，所 

以A 如果悬空，信号没有基准，可能干扰大，第2种情况， 

A接M而M又同时接地，但在这种水处理现场一般不设为仪表 

专做的地线，因而接地后，各种强电杂波都可以通过地线串进 

来，使干扰增强l第3种情况，A接M而M不接地，成了浮 

地输入。这种接地常被称为模拟的或小信号地，在一定情况下 

可以抑制某些干扰，实验证明使用这种处理方法有一定效果。 

从编程器读取A I W O值，基本上是后两位数字在跳。由于 

EM231的数据位是12位，因此，在l2位的842l码中，最后 
一

位的一次跳动就是8，这样，后两位在跳变中也属正常。 
针对上述情况，从软件入手，进一步调整了模拟量输入的 

稳定状况。方法是从AIWO取输入值，求多次采样的平均值， 

依据计算出的平均值输出，去控制蒸发式冷水机组的运行。 

I~I1．由于S7—200的指令处理较快，模数转换时间也短，在几十 
US，且模拟量读数灵敏度较高，所以可以采用多次采样的平均值 

方法，来处理输入值。例如 l0次采样值如下： 

16848、16828、16808、16840、16864、16856、16872、16880、 

16842、16848，这些值最大为16880，最小为16808，差值为72， 

如果1O次采样为128次，求平均值后放到VW2O中，这样Vw2O 

的每次读取时间还在ms级，完全满足实际要求(实际观察结果为 

A1w0的变化：164616— 14672：VW20的变化：14647 14651)。 

经过上述软件的处理后，当A1wO中的值只是个位在跳变，且是 
一 个一个跳变，通过调试证明，采集数据双提高了一个数量级。 

5，结束语 

另外，由于温度的波动变化会造成阀门的不停开关，于系 
统不利，可以采用延时检测的方法。即在软件编程上对温度变 

化保持时间计时，若时间为两分钟 (这个时间要通过实验得 

知)以上才认定温度确实发生了改变，才执行相应的动作。当 

然，这样做会降低控制精度，但对于制冷或空调行业来说，这 

部分造成的误差是可以接受的。 

在实际使用中发现，在响应时间和精度要求不高的条件 

上，可以采用这种软件滤波的处理模拟量输入的方法。 

参考文献 
[1】西门子$7-200系列PLC系列手册 

【2]西门子TD200操作员界面用户手册 

科技资讯 SCIENCE ＆ TECHNOLOOY INFORMATION 21 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

