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摘 要：为了实现对现场生产过程进行监控，PLC串行通信技术在工业生产中正得到越来越广泛的应用，介绍了三菱 

FX2N系列 PLC与上位机进行通信的主要原理，阐述在 Visual Basic 6．0环境下上位机与三菱FX2N PLC串行通信的具体 

实现方法。具体介绍了与上位机通信的硬件连接，三菱 FX2N PI C的通信协议及 VB中的 MSCOMM 控件，对通信实现过 

程中的主要程序进行简单分析。 
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Abstract：In order to monitor the production process，serial communication method is widely used in industrial production． 

The article mainly introduces the principle of serial communication with Mitsubishi FX2N series PI C，describes the application 

of serial communication between Mitsubishi PI C and hot computer on Visual Basic 6．0 platform．The hardware connection， 

communication protocol of FX2N series PI C and the MSCOM M control part in VB 6．0 are discussed．The main program is al— 

SO analyzed in this article． 
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可编程控制器(PLC)是专为在工业环境下应用而设 

计的一种控制器，具有抗干扰能力强、可靠性好、体积小等 

特点，在一些工业生产设备的控制中得到了应用。为了监 

控现场的信号与工艺 ，组成一个友好的人机界面，在 PI C 

的具体应用过程中往往采用上位机与下位 PI C进行串行 

通信的方式。本文主要介绍了在 VB6．0环境下上位计算 

机与下位三菱 FX2N PI C进行串行通信的实现方法。 

1 硬件连接 

三菱 FX2N系列 PI C本机无串行通信的能力，为了 

得到这个功能需外扩 FX232一BD或 FX485一BD通信模 

块，其中FX232一BD为 RS 232通信方式，FX485一BD为 

RS 485通信方式。在此使用 FX232一BD通信模块，与上 

位计算机的连接方式如图 1所示。 

2 PLC通信协议 

三菱 PI C有一些计算通信指令用于 PI C与上位机之 

间进行通信，主要有： 

BR：读取位状态指令。 
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WR：读取字状态指令。 

BW：写位状态指令。 

WW：写字状态指令。 

汁锥机端 (9针} I) 

f矗 名 引脚 

RD (RXD) 

TD (TXD) 3 

RS (RTS) 7 

SG (GND) 5 

CS (CTS) 8 

图 1 FX232一BD与上位机 的连接 方式 

2．1 通信 过程 

上位机与 PI C的通信过程如图2所示。 

2．2 PLC通信寄存器 D8120简介 

PI C的寄存器 D8120为 16位的通信控制寄存器，在 

进行通信之前要 对其进行 初始化，其各位参 数如表 1 

所示 。 

bO位定义通信时数据长度，一般为 7位或 8位。bl、 

b2组合定义奇偶校验位有 3种 ：无校验、奇校验 、偶校验。 
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b3定义停止位，1位或 2位。b4，b5，b6．b7定 义通信速 

率 ，具体的定义见表中组合。上述几个参数在进行上位机 

编程时要和 PI C端保持一致。bl0，bl1，b12定义通信协 

议及所使用的接 口是 RS 232还是 RS 485，一般情况下使 

用计算机通信协议 ，所 用通 信接 口根据实际情况设 定。 

b13用来定义是否在传输帧中增加校验码，增加校验码可 

以确保通信传输的准确性。 

帧(命令) 

帧f响J哪 

型元 

在 PI C程序可以设定本机的站点号。计算机号为上位机 

告诉下位 PI C本计算机的站点号，在 上位机程序 中确定。 

元件起始号为所要读的第一个元件(包括输入输出和内部 

寄存器)，元件数量为所要读写的元件个数。站号、计算机 

号和读写元件数量以 16进制表示。等待时间为上位告诉 

下位 PI C的通信延时时间，设定值为 0～150 ms，在数据 

帧中以 16进制 O～A表示，若设定为 0，则 PI C在接到上 

位机请求后马上回答。有无校验码可 以在 PI C的通信寄 

存器 D8120中设定。 

|1暂机通f 指令 

_ 

校 
驺 

● - 

等 

16进制 l，l=件值 
● 

l罢 站 算 写 待 起始元件 
编 控制器io 机 指 时 f5个‘ 符) 令 问 

● 

Y  饽 
× 机 指定’i元什的区域 

图4 上位机与PI C的命令帧格式和 PI C的反回帧格式 
图 2 上位机 与 PI C的通 信过 程 

表1 寄存器D8120的参数 3 程序设计 

B Description 
No． Name 

0(bit=OFF) I 1(bit-oN} 
b0 Dafalength 7 blI l 8 b|l 

【b2 bl1 
b1 (0． 0}：None 
b2 Padty f 0

． 11 Odd 

f 1 1】：Even 

b3 StoP bit 1 bit I 2 bIt 

b4 b7．b6，b5．b‘ (b7．b6 b5 b41 

b5 Baud 0 0． 1． ． 300 【0 1 1 1}。4 800 
b6 rate[bps1 0 1． 0． ( ： 600 (1．0． 0 0l 9 600 

0 1． 0 1 200 I 1．0． 0 1) 19 200 b7 

0 1 1 ( ．2 400 

b8’I Header None 【 Effective ID8124}Default STX(02H) 

b9‘I "rerminator None 『 Effective(D8125)Defaull ETX(03Hj 

bl2 bl1．b10) 

0． 0． 0)．No use<RS232C lntetrace> 
0 0 1】"rermIn mode<RS232C Intei'face> 

No 0 1 01．Interlink mode<RS232C Inle Fface ’【FX2N V2 00 or 

bl0 protocoI more1 
b11 C，ontroI 0 1 11 NormaI mode 1<RS232C Intetrace> 

Iine <RS4B5(4221 inlerface >‘3 b12 
1 0， 1)NormaI mod e 2<RS232C intetrace>fFX．FX2c only) 

Computer 5’b1 ： ：；：Rs485【422 I。由ce Iink 
l 0 1． 0}：RS232Cinterface 

b1 3-2 Sum check Sum check code is not added 1 Sum check code is added aulomatically 

b14-2 ProtocoI No protocol j Dedicatect protocol 
nsm lssion 

b15 2 control protocol format 1 J Protocol format 4 
protocol 

2．3 上位机 向 PI C发送命 令帧格 式及 PLC响应帧 

格 式 

上位机读 PI C的命令帧格式和 PI C的返回帧格式如 

图 3所示 。 

}l锌机通信 

指令 

程序的设计主要采用 VB中的 MSCOMM 控件传送 

命令帧 ，PI C返回的响应帧也是通过这个控件返回。 

3．1 MSC()M M 通信 控件 

利用 MSComm控件实现计算机通信的关键是理解并 

正确 设 置 MSComm 控 件 众 多 属 性 和 方 法。以下 是 

MSComm控件的常用属性和方法 ： 

CommPort 设置或返回通讯端口号。 

格式为：MSComm．CommPortE— PortNumber]。在 

设计时，PortNumber可以设置成 1～16的任何数(缺省值 

为 1)。但是如果用 PortOpen属性打开一个并不存在 的 

端口时，就会产生错误 。还需注意的是必须在打开端 口 

之前设置 CommPort属性。例如：MSComm．CommPort= 

2，即设置当前通信串口为 C()M2口。 

Settings 以字符串形式设置或返 回波特率、奇偶校 

验、数据位和停止位。 

格式为： 

I - 计 ● 等 起始儿仆 l蠡儿什 ● 1 Il 坛 》 算 
嚣 算 缕 数：1t2个； 蝣 n 机 机 指 fjIj (5个 

0 令 ’ 竹1 符，l6进捌 I 
● ● 

0 
_ r 

计 PLC返Ii1J 授 
y  的 JL什 验 

指定【殳儿仆 × 机 × 码 
的fx域 状态优 

_ 

图3 上位机读 PI C的命令帧格式和 PI C的返回帧格式 

上位机写 PI C的命令帧格式和 PI C的返回帧格式如 

图 4所示 。 

其中PI C站号由PI C中的 16位寄存器 D8121确定 ， 

MSComm．Settings[一ParaString] 

ParaString是一个包含 4部分的字符 串。第一部分 

为波特率。第二部分为奇偶校验，N表示不校验 ，E 

表示偶校验 ，()表示奇校验，S表示空格检验，M表 

示符号校验。第三部分为数据位位数，其可选值为 

4，5，6，7，8。第 四部分为停止位位数 ，其可选值为 

1，1．5，2。Settings属性的缺省值为“9 600，N，8， 

1” 。 

Port()pen 没置并返回通讯端口的状态(打开 

或关闭)，在设计时无效。 

格式为：MSComm．Port()penE=TRUE／FAI SE]。 

Input 返 回并删除接收缓冲区中的数据流。该属性 
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在设计时无效，在运行时为只读。 

格式为：MSComm．Input。 

InputLen 设置并返回 Input属性从接收缓冲区中每 

次读取的字符数。 

格式 为：MSComm．InputLen[一CharNumber]。In— 

putLen属性的缺省值是 0。当设置 InputLen为 0时，使 

用 Input将使 MSComm控件读取接收缓冲区中全部的内 

容。若接收缓冲区中的字符数小于 InputI an属性设置的 

字符数，Input属性返回一个零长度字符串 (””)。所以在 

使用 Input前，用户可以通过检查 InBufferCount属性来 

确定缓冲区中是否已有需要数 目的字符。 

InBufferCount 返回接收缓冲区中已接收的字符数。 

格式为：MSComm．InBufferCount[一03。该属性在 

设计时无效，但设置 InBufferCount属性为 0可以清除接 

收缓冲区。 

InputMode 设 置或返回 Input属性取回的数据的 

类型。 

格式为：MSComm．InputMode[一ModeValue]。若数 

据只用 ANSI字符集，设置 InputMode属性值为O(缺省)， 

数据通过 Input属性以文本形式取回。如数据 中有嵌入 

控制字符、Nulls等，可设置 InputMode属性值为 1，数据 

通过 Input属性以二进制形式取回。 

Output 向发送缓冲区写数据。该属性在设计时无 

效，在运行时为只读。 

格式为：MSComm．Output—OutData。 

OutData为要发送的数据，可以是文本数据或二进制 

数据 。 

MSComm控件提供下列 2种处理通讯 的方式：查询 

方式和事件驱动方式。本文 中的程序主要采用查 询的 

方式 。 

3．2 应用程序 实例 

在应用程序中，主要采用 MSCOMM 控件与 PLC进 

行通信，加载窗体时初始化通信参数，在此以读取数据为 

例说明编程的基本过程。 

在进行通信之前首先要对 PI C端进行编程初始化 ， 

初始始化的程序如图 5所示。 

MOV K0 D8121】 

MOV H4881 D8120】 

图 5 初 始化程序 

M8002为 特殊功能寄存器，只在 PI C转为运行时接 

通一次。D8121设定 PI C站号寄存器，在这里设定 PI C 

的站号为0号。通信控制寄存器 D8120中移人 16进制数 

4881，对照参数表，PI C端的设定为通信速率 9 600 b／s， 

无校验，8位数据位 ，1位停止位。采用 RS 232接口，数据 
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帧中不添加校验位。上位机端要与之相匹配。 

上位机读数据程序如下： 

Private Sub Form Load() 

MSComm1．Settings一 ”9600，n，8，1．． 

‘设置串行通信参数为9 600 b／s，偶校验，数据位 7位，停止 

位 2位，与 PI C断相匹配。 

MSComm1．InputMode— comlnputModeText 

‘以 ASCII方式进行收发 

MSComm1．CommPort一 1 ‘选择串口1 

If MSComm1．PortOpen— True Then 

‘如果初试化时串口打开着就将他关闭 

MSComm1．PortOpen = False 

End If 

End Sub 

串口的初始化工作是在主程序初始化时完成的，除了 

设置通信参数和选择端口外，其他一些与串口有关的参数 

都采用默认值。 

在按钮事件中进行数据读取，读取程序如下： 

Private Sub Command9
一
Click() 

Dim Nowtime As Long ‘定义等待延时所用变量 
Dim Count As Integer 

If M SComm1．PortOpen= False Then 

‘若串口未打开，则打开串口 
MSComm1．PortOpen— True 

End If 

Do While Count< 5 ‘收发不正常，反复尝试 5次 

Nowtime— Timer 

MSComm1．InBufferCount一 0 ‘清输入缓存区 

MSComm1．0utBufferCount= 0 ‘清输出缓存区 
MSComm1．Output Chr(5)+ ”OOFFBROMO13901” 

‘送出读请求命令 

Do while MSComm1．InBufferCount< 7 ‘等待接收数据 
If Timer> Nowtime+ 1 Then 

Exit Do 

End If 

Loop 

If MSComm1．InBufferCount> 7 Then 

Inputtemp= MSComm1．Input 

‘将接收到的数据赋给中间变量进行处理 

Temp2一 Mid(Inputtemp，6，1) 

Exit Do 

End If 

Count= Count+ 1 

Loop 

If Count>= 5 Then’ 若 5次尝试错误，则认为通信出错 

Dummy= MsgBox( PI C通 讯错误”，16，”系统 提示 ”) 

Exit Sub 

End If 

程序中请求帧为 Chr(5)+ ”O0FFBROMO13901”，chr 

(5)为 ENQ O5，“O0”为 PLC站号在 PI C的 D812O中设 

定 。“FF”为上位机告诉 PI C的计算机号，“BR”为读取位 

状态指令，“0”为上位机告诉 PI C的响应请求时间，表示 

PI C收到正确请求后马上响应请求，“M0139”为读起始元 

件号 M139，最后两位“O1”表示读取的元件个数为 1个。 
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杜 晓：MLX90601系列模块及其在红外温度测量仪中的应用 

以上 3个按键重新设置。按下 S2一次进入温度上限设置 

状态，再次按下 S2进入温度下限设置状态，第 3次按下 S2 

则退出温度设置状态。在温度上／下限设定状态下，利用 s3 

和 S4可以完成温度值的设定。LCM1602A用来显示被测 

介质的温度和环境温度，同时用来指示温度的变化趋势及 

系统的工作状态。LCM1602A是 l6×2的字符型 LCD模 

块，他与单片机之间的接口有 8位总线形式和 4位总线形 

式 2种，这里采用 4位数据总线形式，此时，LCM1602A的 

数据输入端中 D7D6D5D4有效，而 D3I)2D1D0呈高阻状态。 

PIO脚接蜂鸣器，当按键按下时发出短暂的提示音，同时在 

MI X90601工作不正常时(此时 MLX90601内部的温度寄 

存器中的相关位被置位)，发出告警信号。 

内部 E2PROM 中写人数据，应按照图 5所示的流程图进行。 

该红外温度测量仪程序设计比较简单，在此不再赘述。 

图 4 红外温度测量仪的硬件 电路 

3．2 软件编程 

编程中需要注意的是在对内部 PROM、寄存器等进 

行读／写操作时，应该严格按照其操作时序进行。例如，向 

I；,]t~．hl：OXlo：L5入数 OXB200(使模块停Ll：数据更新 

I 
I 地)d：ox18 7qNoxoo65(使能充电采．使E PROM编程准备就绪) 

I 

l擦除需悭霞新 入数据的邵个 几 『内数据l 

图 5 向模块 内部 E?PROM 写数据流程 图 

需要注意的是对 E。PROM不可使用块擦除和 

块写人命令，否则会将整个E PROM中的数 

据全部擦除掉 ，可能导致 MI X90601工作不 

正常。 

4 结 语 

MLX90601系列红外测温模块具有多 

种输出方式，能够实现非接触式测温，使用 

简单、方便，工作可靠，可广泛应用于电烤 

箱、微 波炉及 其他 需要 进行 温度控 制 的 

场合。 
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4 结 语 

基于 VB6．0环境下的 PI C串行通信方式 ，能够应用 

于小型监控系统当中。由下位 PI C作为现场控制器进行 

实时控制，上位计算机进行高级语言编程组成友好的人机 

界面进行操作控制，有实际的应用意义。 
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