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[摘要]介绍了三菱AnS系列PLC无协议通信方式下-b基于Modbus协议的智能仪表之间的主从通信的 

实现方法，并给出了示例程序。 
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0引言 

PLC以其故障率低、抗干扰能力强、对现场环 

境要求不高等诸多优点，在粉尘大、环境恶劣、且 

具有强大磁场干扰的铝电解行业中获得了广泛应 

用。基于PLC的控制系统多数情况下均是以微机为 

主机、PLC为从机，完成对生产过程的自动控制、工 

业流程及工艺参数的显示、修改，根据PLC的固定 

协议实现主机与从机的通讯。在笔者所开发的某项 

目中，需要以三菱Arts系列PLC为主机，基于Modbus 

协议的智能仪表为从机，实现二者之间的主从通 

讯，本文结合笔者的实践经验，介绍其实现方法。 

1 Modbus协议 

M0dbu s协议是一种工业控制系统串行通信协 

议，由于其简单可靠，得到了众多硬件厂商的支持， 

基本成为一种通用的工业标准。该协议定义了一个 

控制器能识别使用的消息结构，根据此协议，可以 

实现控制器之间、控制器经由网络 (如以太网)和 

其它设备之间通信。M0dbu s协议的通信为主／从 

方式，报文形式为请求／响应帧结构，每次通信均 

由主机发起，从机根据主机的请求，回应相应的响 

应帧。Modbu s协议的数据交换类型由功能号定义， 

数据传输格式有ASCII和RTU方式2种。其主一从 

查询、回应周期示意图如图 1。 

2三菱AnS系列PLC的无协议通讯方式 

三菱AnS系列 PLC的计算机链接模块有多种专 

用的通信协议，虽然也有支持M0dbu s协议的计算 
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图1 ModbUS协议主．从查询、回应周期表 

机链接模块，但主要用于其不同PLC站的相互连 

接，除此之外还具有无协议通信方式，该方式类似 

于西门子 PLC的自由El通讯模式，可以让用户根据 

需要自行定义通信协议。因此，要将PLC作为主站， 

智能仪表作为从站，必须根据智能仪表所遵循的 

M0dbu s协议，使用PLC的无协议通信方式编制相 

应的PLC通讯程序。 

PLC与外部设备的无协议通信实际上是通过其 

计算机链接模块的缓；中寄存区来完成的。采用无协 

议通讯方式的PLC计算机链接模块与外部设备相 

连，首先要根据实际通讯要求对计算机链接模块的 

缓冲寄存区相关单元 (如发送／接受缓冲寄存区长 

度、结束字符等)进行定义。PLC程序用TO指令将 

要向外设发送的数据写入其计算机链接模块的发送 

缓冲区，计算机链接模块按原代码向外设发送； 

PLC程序使用FROM指令读取从外设接收到计算机 

链接模块接收数据缓冲寄存区的数据。其数据传送 

流程如图2、3。 t 

3 主、从机的连接和编程 

多台智能仪表作为从站组成 M0dbu s网络，每 
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图3 PLC自由协议接收流向示意图 

个从站设置1个唯一的从站号，并通过RS·232／RS一485 

接口转换器与作为通信主站的PLC之A1SJ71UC24一R2 

计算机链接模板相连，通过PLC实现对智能仪表检 

测和控制信息的实时读取，并将相关信息经由三菱 

MELSECNET／10高速实时网络送至厂内局域网。虽 

然MOdbu S协议有24种功能代码，但是所使用的智 

能仪表主要遵循表 1所列的1 0种。 

表1 智能仪表主要使用的MOdbus协议功能代码 

PLC与智能仪表之间的通信采用RTU报文格 

式，发送模式靠模拟的同步信息来保持帧的同步。 

智能仪表从机监视接收字符问的经过时间，如果3 

个半字符的经过时间后仍没有新的字符或没完成 

帧，从机就会 中掉该帧并设定下一个接收的字符为 

地址。其传送模式特点为：编码系统 8位二进制。每 

个字符的位数：开始位 1位、数据位 (最小有效位 

数)8位、无奇偶校验位、停止位 1位、CRC(循环 

冗余校验)、波特率 1 9200。 

主站请求帧和从站响应帧均以从站地址和功能 

代码开头，其后为相应的信息内容，如读取 1撑从 

站40609～40618 10个保持寄存器的内容的主站请求 

帧和从站响应帧格式为：PLC请求帧：01 03 02 60 
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00 0A CRC校验码 (2个字节)仪表响应帧：01 O3 

字节数 20个字节的内容 CRC校验码 (2个字 

节 )。 

使用PLC的循环、移位、逻辑异或指令，再 

结合对进位标志特殊继电器的判断，可以很方便 

地实现 CRC校验码的计算。主站请求命令基本是 

固定的，因此，其 CRC校验码可预先计算好，随 

请求帧发出即可，而响应帧的 C R C校验则可通 

过调用子程序模块进 行计算，并与从机返 回的 

C R C校验码进行比较，以确定是否有通信错误 

发生 。 

在PLC程序中首先对计算机链接模块的无协议 

接收结束代码、字／字节方式、接收数据长度等进 

行初始化，然后按照MOdbu S协议的规定进行编程 

即可。 其程序示例如图4(计算机链接模块的I／O信 

号为40H一5FH，D201～D204存放主站请求帧， 

D301～D31 3存放从站响应帧)。 

图4 程序示例图 
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4 结束语 

该方法应用于我厂生产过程实时监控系统中， 

P L C既作为现场控制机完成对生产过程的自动控 

制，又作为主从通信的主机，它就近与智能仪表连 

接，实现与基于MOdbu S协议的智能仪表的主从通 

信，并通过PLC高速实时网络实现对智能仪表的远 

程监控。该系统已稳定运行一年多，通信可靠，效 

果 良好 。 
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