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[摘要]介绍了SLCS／O5 PLC及其三级控制网络， 

运行 ，控 制效果 良好。 
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并将其应 用于 交通 模型控制 系统 ，经调试 
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0前言 

PLC除性能好、可靠性高等特 

点外，在通信 网络 、编程软件等方 

面具有独特 的优 势， 因此获得 了 

广泛 的应用。本 文应用 Rockwell 

SLC 5／05 PLC，并通过其三级网络对 

交通调度模拟系统进行实时监控， 

取得 了很好的效果 。 

l系统组成 

本系统以Rockwell SLC 5／05 PLC 

为控制器，利用RSView32组态软 

件 通 过 E t h e r N e t和 利 用 

PanelView 1 000操作终端通过 

ControlNet对火车模型进行实时监 

测控制， 以实现火车 的正反 向及 

不同路线行驶、调速 、到站鸣笛 、 

红绿灯 控制等功能 。系统 网络结 

构图如 图 1。 

图1 系统 网络结构 图 

SLC 5，05属 SLC500系列，属 

于模块式 控制器 ，较 固定式 处理 

器具有 更大的 灵活性、 更强的处 

理能力及 I／O容量，使我们能按应 

用 的需要设计 建立控制系统 。模 

块 式 处 理 器 的 用 户 内存 容 量 为 

1~64b，通过提供大范围的内存容 

量，可满足不同应用。SLC5／05处理 

器 可 为标准化 的分散可 编程控制 
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控制与仿真方面研究。 

器 提 供 高 带 宽 网 络 连 接 ， 将 

SLC500处理器系列带进 10Mb／s以 

太网。通过支持以太网上 TCP／IP通 

信的 SLC 5／05 PLC，可将系统的监 

视及信息管理系统 集成在一起 。 

2系统硬件部分 

模型硬件系统图如图 2。 

图2 模型硬件系统图 

2．1工作原理 

直流 24V 电压 经火车轨道传 

给火 车轮 子，再 由轮子传给火 车 

内电机，电机运转，从而带动火车 

运行。火车轨道电压分为 3段，每 

段 电压 相 互 独 立 。 轨 道 电 压 为 

0~10V可调，来控制火车速度。2条 

轨 道分别带正 负电压来控 制火车 

方向。22个光电信号灯用来检测火 

车位置，当火车经过信号灯时，光 

电信号灯产生 24V电压 。6个道岔 

用来控 制火车运行路 线， 道岔 由 

脉冲信 号控制，脉 冲宽 度不大于 

50ms，脉冲幅值为DC 24V。红绿灯、 

蜂鸣器均由DC 24V电压控制。 

2．2 SLC5105的连接 

0号槽为1747-L551模块，SI_L25~ 

CPU模块；1、2号槽为 1746-IB16模 

块，16点输入，接光电信号灯；3 

号槽为 1746-NO4I模块，模拟量 4 

通道 电流 输 出， 转换后提供轨 道 

电压；4、5号槽为 1746一OB16模块， 

16点输出，4号槽接红绿灯 、轨道 

电压方向控制，5号槽接蜂鸣器及 

道岔控制 。 

2．3模型 i／o与SLC5105 i／o对 

应关系 

(1)1．0~1．13信号灯分别对应 1 

号槽中点I：1．0~I：1．13；【2)2．O~2．7信号 

灯分别对应 2号槽中点1：2．0～1：2．7； 

(3)1 、2 及外 围轨道电压分别对 

应 3号槽中点0：3．2，0：3．1,O：3．0；(4)1 

站红绿灯、2 站红绿灯及外围、2 、 

1 站轨道电压方向分别对应 4号槽 

中点0：4．6．--0：4．9,O：4．0--O：4．5；(5)蜂鸣器 

及 1 ～6 道岔控制分别对应 5号槽 

中点0：5．0-0：5．12。 

3系统软件设计 

3．1运行控制部分 

此段 程序 主要实现 第一辆火 

车由 1 站出发 ，逆时针行驶 ，在4 、 

6 岔道走内侧 ，到达 1．0信号灯时 

停 2s，再按原路返回 ，到达 1 岔道 

后驶 向2 岔道 ，再反向行驶经 3 

岔道到达 1．3信号灯 ，停 2s后返回 

到 1．12信号灯 ，最后停在 1 站。第 

2辆 火车由 2 站出发，逆 时针行 

驶，在 2 、3 岔道走内侧，到达 

1．3信号灯时停 2s按原路返回 ，到 

达 5 岔道后驶 向4 岔道 ，再反向 

行驶经 6 岔道到达 1．0信号灯 ，停 

2s后返回到2．7信号灯 ，最后停在2 

站。此过程 ，还实现到站鸣笛 3s，到 

站红灯亮 ，利用 MOV指令改变原 

操作数 的值可控制火车运行速度。 

其部分程序见图 3。 

3．2网络通信部分 

此段程序主要实现与 RSView 
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控 制 技 术  

和 Panel View的通信。部分程序见 

图 4。 
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图3 运行控制部分程序 

3．3编程注意事项 

(1)程序的指令条数要少于所 

选用的 PLC内存的容量。 

(2)所选用的I／O点数要在所选 

的PLC IIO点数范围内。 

(3)PLC的扫描时间要小于所 

选用 PLC的程序运行监测时间。 

(4)2个关系为或条件控制同一 

32四衄 2002年10期 

控的 目的。 

位 B3：2／0。 

(5)RSView要求 

火 车每次 的起始位 

置要绝对相 同，但 

由于 火 车 的惯 性 ， 

其的到站 位置有偏 

差。我们 利用火车 

到站 台前 的信号 灯 

即停止 ，而驶离 此 

信 号 灯 时 再 给 

RSView发信号，使 

火车在 同一绝对 物 

理地 址发信 号，很 

好地 解决 了这 一问 

题 。 

4 网络监控 

4．1通信连接 

用梯 形 图程序 

把 轨 道 分 成 若 干 

段 ， 当火 车经过此 

段 时 锁存 一个 位 ， 

火车离开 此段 时则 

解锁此位 并 同时锁 

存 另一 位，这样 火 

车经过 轨道每 一段 

都 有一个位 与之相 

对应 。把 用到的所 

有位在 RSView和 

Panel View中建成 

标签，对 应火车在 

轨道 中的位置 。当 

火 车 在 运 行 状 态 

时，就可用RSView 

和 Panel View生成 

的动 画与火 车运行 

同步 ，达 到实时监 

如：灯 2．1一灯 2．3对应 

4．2通信设置 

因为 R S V i e w 通 信要 通过 

EtherNet， Panel View通信要通过 

ControlNet，故先要进行通信设置。 

通信设置包 括通道与节 点 2部分 

组态。设置 中，需确定通信通道 、 

网络类 型及相应 的驱动程序 。 当 

定 义一个节点 时，需要 确定节点 

名以及节 点类型， 因节点是通过 

直接驱动程 序进行通信 的，故 还 

要 提供站地 址 、通 道号及可编程 

控制器 的超时设 置 。 

4．3 EtherNet上的监控 

EtherNet上的远程监控是用挂 

靠在以太网上、带有 RSView32组 

态软件的 PC机为操作终端来实现 

的。RSView32是一种易用的、可集 

成的、基于 

组 件 的 人 

机 界 面 系 

统。它基于 

M iCrO SOft 

W i nN T 和 

Win95平台 

设计， 为监 

视 和 运 行 

控 制 系 统 

提 供 了 极 

大 的 灵 活 

性 。 利 用 

RSView 32 

生 成 的 控 

。 
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制界面 可参见图 2。 

4．4 ControlNet上的监控 

ControlNet上的监控是通过挂 

靠在控制网上的Panel View1000来 

实现的。由于 PanelView1000不能 

直接与 SLC500写操作，所以控制 

网上的控制是 以Logix5550为桥 

梁，通过 Logix5550分别对 Panel 

View和 SLC500进行通信，来实现 

Panel View和 SLC500间的数据交 

换 。 

5结束语 

用 Rockwell PLC及其三级网 

络所研发的交通模 型的控制系统， 

可 靠性高， 网络优 势 明显 ，在调 

试 过程 中，取 得 了很好 的控制效 

果。 由于 工作条件 的限制，没 有 

能在数学模型建立、优化控制、网 

络通信等 方面做进一 步深入细致 

的研究 工作，这 有待于继续 研究 

开 发 。 
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