对数控车床实作教材的几点思考

    内容摘要:目前能够用于中专教育的数控实作教材有很多,要选择一种适合我们自己学生情况的教材却实在不容易。基于目前我们面临的中专学生,初中的理论基础相当差,学习习惯也不好,同时理解能力极弱。要让这样的学生能够掌握数控车床这样在理论和实践上要求都比较高的技术,就必需要有一个比较浅的入口,同时又要有一个循序渐进的过程,逐步让学生全面掌握数控技术最基本及主要的内容,然后针对少数优生再强化训练,达到较高的要求。 
    关键字:数控车床; 教材; 思考 
    要让学生能够掌握数控车床这样在理论和实践上要求都比较高的技术,必需从最浅的东西出发,也要有个循序渐进的过程,逐步让学生全面掌握数控技术最基本及主要的内容,然后针对少数优生再强化训练,达到较高的教学要求,经过一定的教学实践及自己的实作经验,在对编制适合我们学生具体情况的教材方面,在此提出一些不太成熟的看法,进而进行研讨。 
    为了达到以上教学目标,教材的编写要从以下两个大的阶段及八个模块入手: 
    一、           数车基础操作训练阶段:(含五个模块) 
    1、能够掌握数控基础理论模块: 
    1.1、数控基础理论部分:在编制教材时,这是数控操作很重要的一个理论基础模块。 
    1.2、这个模块的教学目标:主要让学生掌握数控加工基础理论,为实作打下足够的理论基础。 
    1.3、模块的教学内容包括: 
    数控机床的产生、发展、组成、分类、特点、数控机床的坐标系。工序的划分及必备的工艺基础知识,包括切削用量及工装设备的选择的基础知识。
    安排教学时数:20学时。 
    通过这个模块,学生要有对数控车床的最基本的认识,对数控编程要有最一个感性的理解。 
    2. 能够掌握数控操作入门模块:  
    2.1、数控操作入门,让学生熟悉数控机床的各种运动状态,掌握坐标系在实作时的实质含意。要求学生不是要学得快,而是要学得好。进而让教学的内容更丰富,一方面手动操作数控机床,要求学生熟练掌握数控机床的结构及运动状态,坐标方向,并能用手动的方式加工简单零件;另一方面定义工件坐标系,要求学生能够独立建立工作坐标系,并能自动加工简单零件,要求手动切断。 
    2.2 、教学课时:20学时(包括相关的理论课时)。 
    相关的理论教学是要学生在实际的操作和现场充分认识数控车床的结构及运动状况,为其自动操作打下坚实的基础,这是专门针对现在的学生空间理解能力弱而设定的一个模块。 
    3. 掌握单把刀具自动加工模块:这是数控操作基础的升华过渡模块 
    3.1、单把刀具自动加工模块让学生能够完全独立地建立工作工件系并自动加工一些简单的零件,并能够掌握怎样在加工中保证加工精度的基本知识,要求学生能够独立磨外圆刀。 
    3.2、单把刀具自动加工模块教学内容: 
    3.2.1、阶梯小轴的加工。要求能独立编制简单零件的自动加工程序并完成自动加工过程。用手动的方式切断。并在实践中进一步理解加工阶段的划分原则及切削用量的选择原则,以达到要求的加工精度。 
    3.2.2、实训课题二:锥度的加工。 
    3.2.3、实训课题三:圆弧面加工。 
    3.2.4、实训课题四:圆角及倒角的加工。 
    3.3、教学课时:40学时(包括相关的理论课时)。 
    原本在数控加工中是不能截然的将单把刀和多把刀的自动加工分开,但是由于我们是针对特殊的群体,基础特别薄弱的学生,所以我认为在教学中设定这个模块有助于学生深入理解数控程序的编定方法及自动加工过程中一些技巧。而且通过实践教学确实取得了很好的效果,基本上所有的学生都能掌握最基本的自动加工程序及工件坐标系的确定,起到了很好的过渡作用。 
    4. 多把刀具自动加工模块:这是数控操作的深化模块 
    4.1 、多把刀具自动加工模块,让学生能够编制较为复杂零件的数控程序并能使用多把刀具自动加工一些较为复杂的零件,并能进一步掌握怎样在数控加工中保证加工精度的方法。 
    4.2 、这个模块的的教学内容: 
    4.2.1、实训课题一:对刀的操作(对切断刀)。要求学生能够独立对刀,保证两把刀具的坐标同一性,并用两把刀具自动加工简单外圆,不要求切断。 
    4.2.2、实训课题二:切槽及切断加工。要求学生能够独立编制切槽及切断程序。并自动加工零件,要求自动切断。 
    4.2.3、实训课题三:切宽槽加工。要求学生能够独立编制切宽槽程序,并自动加工及切断零件。 
    4.2.4、实训课题四:螺纹加工。要求学生能够对螺纹刀具,保证多把刀具的坐标同一性。能够编制简单螺纹零件的程序并自动加工及切断。 
    4.2.5:内凹圆弧的加工。要求学生掌握内凹圆弧的编程方法,并自动加工内凹圆弧。 
    4.3 、教学课时:40学时(包括相关的理论课时)。 
    在学生掌握了最基本的数控编程及操作技术的前提下,更进一步深化所学的基本知识,使学生对前一个模块的知识理解更深刻,更具体,起到了很好的知识扩展和延伸作用。 
    5. 外轮廓综合零件加工:这个模块为综合训练模块 
    5.1、外轮廓综合零件加工,要求学生能够熟练编制复杂零件的程序,并自动加工、切断并保证加工质量,熟练掌握多把刀具的对刀操作。 
    5. 2、这个模块的教学内容: 
    5. 2.1、实训课题一:综合零件一加工。要求独立编制复杂零件的程序及自动加工及自动切断,保证加工质量,熟练对刀。 
    5. 2.2、实训课题二:综合零件二加工。要求同上。 
    5. 2.3、实训课题三:综合零件三加工。要求同上。 
    5. 2.4、实训课题四:综合零件四加工。要求同上。 
    5. 3、教学课时:40学时(包括相关的理论课时)。 
    在这个阶段学生把所学的知识融会贯通,形成完整的知识链,并在操作上达到非常熟练的程度。还可以在这个阶段划分出学生接受知识的层次,以备下一步因材施教。 
    二.强化训练阶段:(含三个模块) 
    6. 异型表面的加工:这个模块为强化模块(针对优生使用) 
    6.1、这个模块的教学目标:要求学生能够编制较特殊地一些零件表面的自动加工程序,并能自行选择刀具,初步掌握刀具的一些特殊要求。 
    6.2、这个模块的教学内容: 
    实训课题一:较深内凹表面的加工。要求学生掌握异型表面对刀具的特殊要求,并能编制简单异型表面的程序且自动加工。 
    实训课题二:手柄的加工。能编制较复杂异型零件的加工,满足复杂异型表面对刀具的特殊要求。 
    实训课题三:葫芦的加工。 
    7. 内孔表面加工:这个模块为强化模块(针对优生使用) 
    7.1、这个模块的教学目标:要求学生初步掌握对内孔表面的数控编程及自动加工方法。 
    7.2、这个模块的教学内容: 
    实训课题一:光孔的加工。要求学生能够独立编制光孔加工程序并完成自动加工,保证加工质量。 
    实训课题二:圆弧内孔的加工。 
    实训课题三:螺纹内孔的加工。
    8. 配合零件的加工:这个模块为竞赛模块(针对竞赛学生使用) 
    8.1、这个模块的教学目标:要求学生能够加工较复杂的配合零件,并达到相关的配合要求,同时要能独立制作一些必需的专用夹具,刃磨刀具等工装设备。 
    8.2、这个模块的教学内容: 
    实训课题一:加工配合零件。要求每个配合零件能达到精度要求,而且配合之后要达到配合要求。能够制作相应的夹具,能够刃磨相应的特殊刀具等。 
    以上实训的几大模块的规划,同时在选定数控操作系统时要做到少而精,主要让学生在把握一种数控系统的前提下,再触类旁通其它的数控系统。虽然各种数控系统在具体内容上有些不同,但大体上最基本的功能是差不多的,所以在教学的过程中,不可盲目追求多数控系统的教学。至于具体选择什么样的数控系统,要根据各个学校的具体条件,不可盲目追求国际化,高精度的数控系统。
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