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RoCKWE LL PLC 和变频器在酒钢转突p 

倾动自动控制【l】的应用 

李东晓，常红霞 

(酒钢 自动化公 司) 

[摘要]针对酒钢200万炼钢转炉倾动系统电机的机械特性和工艺要求，结合生产实际，对ControlLogix PLC 

系统和 1336 Force交流 变频器在酒钢 200万炼钢转 炉倾动系统的使用情况进行分析和阐述。 
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0引言 

酒钢 200万炼钢有 3座 1 20t顶底复吹转炉，1撑 

转炉已经于2005年4月份投产，2撑和3撑转炉于2006 

年初投产，3座转炉的倾动和氧枪系统均采用罗克 

韦尔自动化公司的Allen—Bradley Logix平台控制系 

统 ControlLogix、NetLinx网络架构ControlNet和基 

于磁场定向矢量控制技术的 1336 Force交流变频器， 

实现转炉倾动和氧枪系统 的自动控制，其 自诊断和 

保护功能可靠，降低 了设备故障停机时间，大大提 

高了生产效率。 

1转炉倾动负载特性分析 

在转炉系统 中，炉体倾动部分采用 4台倾动电 

机，通过减速机刚性连接，并采用全悬挂固定方式 

和扭力杆力矩吸收方式，如图 1所示。 
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图 l 转炉倾动结构示意图 
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根据工艺要求，转炉的倾动角度为正反 360。。 

转炉炉 口和炉底方向轴线与地平面垂直时为零位状 

态。故炉子倾动负载力矩为角度的函数 Mfz--f( )， 

属于反阴性 的位能负载。另外，据工艺设计说 明， 

转炉按正力矩设计，即炉子耳轴下部 比上部高，下 

部比上部重。从而确保转炉电控系统失灵或抱闸力 

不够时，能靠炉体 自身的正力矩来确保炉 口向上， 

这样不至于发生倒钢等事故。但当维修炉拆除炉底 

后以及炉口粘钢渣太多时，炉体可能出现上部较下 

部 重， 由于液体钢水 重心 随转炉倾 角的变化 而变 

化，这样在修炉和出渣或 出钢时，可能出现负力矩。 

当炉体 处于正力矩状态 时， 电机处 于电动运行状 

态，当炉体处于负力矩状态时，电机处于回馈制动 

状态，电机的机械特 性和负载特性如图 2。 
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图2 倾动电机的机械特性和负载特性 

倾动机构工艺要求： 

主要特性及参数：工作倾动力矩：240N·m； 

过载倾动力矩：660N·m； 

倾动速度：0．10～1．0r／min； 

倾动角度：+／一360。； 

倾动电机：变频电机：YTSZ315L一10，4台； 

额定功率 ／电压：ll0kW／AC380V； 

额定转速／频率：585r／min／50Hz； 
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额定力矩／电流：l 750N·m／230A； 

速度反馈用编码器：30-364lIA-l024。 

2系统功能 

2．1控制功能 

转炉倾动变频系统各变频器的控制分两种方式： 

(1)变频装置的单机调试、检修在人机接 E1操 

作面板 (HMI)上完成； 

(2)设备联动运行通过 PLC系统实现 (操作地 

点：正常生产时在 中控室或机旁，联机调试时在变 

频器柜柜 f-j)。 

在任何一种情况下，均能保证控制方式的唯一 

性，而且控制方式的切换通过柜门上转换开关、按 

钮实现，方便、可靠。 

转炉 4台倾动变频器在正常工作时以 l主 3从 

方式进行工作； 当其 中 l台故障时，余下 3台装置 

转换调整后 以 l主 2从方式进行工作；进一步当其 

中2台故障时，余下2台装置转换调整后以 l主 l从 

方式进行工作。 

2．2系统配置和功能实现 

根据倾动机构工艺要求及控制功能，每座转炉 

倾动变频系统配置了一套相对独立的 PLC (1 转炉 

为PLC l2)系统，通过控制总线 Control Net网络接 

口实现转炉变频器及 PLC间的通讯 (如图3)，同时 

实现与转炉主 PLC (1{fi}转炉为PLCl1)系统的通讯 

(如图4)。系统主要硬件配置如下： 

Driver to DrAveT 

图3 变频器 系统通讯配置图 

倾动变频器：l 336T．B250-AA-GT3EN—L4，4台(含 

制动组件)；ControlNet光纤模块：l786-RPFS，4块； 

控制系统：l 756-L55M22 Logix5555控制器 1个。 

在转炉传动变频控制系统中，4台变频器通过光 

纤连接，构成主从应用工作组，工作时其 中一台设 

为主传动工作方式，另三台工作在从传动方式，从 

传动变频器以转矩模式工作，主变频器速度由PLC 

系统通过变频器 I／O 口给定，主变频器通过 Drive-to- 
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图4 转炉变频器系统 I／0配置图 

Drive Link通讯向从机发送运行信息，内容包括主机 

转速，转矩及开关状态等，由主从装置参数设定 自 

动实现与主传动的速度／转矩跟踪和转矩准确分配， 

实现 了多电机传动 中速度同步和转矩分配。 

系统正常运行时， PLC系统通过 CNB总线与转 

炉倾动变频器正常通讯，实现控制和数据采集。当 

因某种原因引起故障时，例如某 台从变频器或电机 

故障时，故障变频器 自动停止工作，另外三 台变频 

器继续工作，主变频器控制负载在这三台变频器之 

间平均分配；当主变频器或电机出现故障时，主变 

频器停止工作，并发出故障信号，此时可设置另外 
一 台变频器为主传动，组成新的主 ／从工作组，按 

主 ／从方式继续工作，新的主变频器负责速度控制 

和负载分配。 

另外，转炉倾动需严格监控，防止出现 “溜车” 

故障，在转炉传动变频控制系统 中，利用了PLC控 

制程序，使抱 闸在系统起动后转矩建立在一定的输 

出转矩时松开，在系统停止后转矩下降至一定的输 

出转矩时抱紧， 大大提高了系统应用的可靠性。 

为了监控转炉的倾动的位置，在设备主轴上安 

装有编码器，通过现场总线将信号传送到 PLC系 

统，通过 PLC来计算、转换，在画面上显示。 

3 1 336 FORCE变频器的参数设置及链接 

3．1 1336 FORCE变频器的参数设置 

由于变频器功能参数很 多，实际应用中，没有 

必要对每一参数进行设置和调试，多数可采用缺省 

值，有些参数可以通过做 AUTOTuNE后产生，如 

速度调节器和滑差调节器的 PID参数、额定转速和 

额定电流下的Q轴和D轴电压、电机的额定和最大 

最小滑差频率等等，不需人工设定。而有些参数则 

要根据 电机 的负载特性和功能来设定，主要设置的 

参数 为电机铭牌 参数，极限参数 (包括速度和 电 

流 )，定标参数，链接参数和通讯 口等。另外，更 

换同型号电机后，可 以继续使用原有参数而不需要 
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改变。但反馈类型改变后，由于对整个系统 

的影响较大，需要重新做 AuT0TUNE。根 

据倾动电机工艺参数和相关特性，表 1列出 

了 1≠}倾动变频器部分参数的设置。 

3．2变频器的参数链接 

通过参数链接，可以实现PLC 对变频器 

启停信号 的控制，变频器反馈信号 的接收 

以及 变频器与变频器之间信号的传输。表2 

以 1≠}倾动变频器为例说 明参数链接与 PLC 

的 对 应 关 系 。 

表 1 1 倾动变频器参数的设置 

表2 1 倾动变频器参数链接及与P LC的对应关系 

4结束语 

酒钢 200万炼钢 1≠}转炉于2005年4月投产以来， 

倾动变频器系统满足工艺要求，运行稳定可靠，取 

得 了良好的效果 。 
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2OO6年6月 1日，由中国 

信息产业部 、国家发改委 、科 

技部主办的 2 O O 6中国国际软 

件博 览会 在北京隆重开 幕。今 

年的会议 主题是 ”展 示十五软 

件产业成 果， 宣贯十一五 软件 

规划 ，走 自主 创新 ，软 件强 国 

之路 ”。 中冶赛迪 工程技 术股 

份 有限公 司的赛迪 自动 化推 出 

的 自主软件 ”中冶赛迪炼钢制造执行 系统 (MES)V4．0”获 

得 博 览会金 奖 ，并受到专 家一致好 评。 在 中华人 民共和 国 

信息产业部举办的 2 OO6年 (第 

2 O 届 )电子信 息百强企业评 选 

活 动 ， 中冶 赛迪 工程 技 术 股份 

有限公 司入选 1 OO强。同时，信 

息 产业部 经济 体制 改 革 与 经 济 

运行司公布 了2006年第五届 ”中 

国软件收入规模 前 1 O O名企业 ” 

的名 单，中冶赛迪名 列 2 3名 。 

中国电工罔 礴 —II-  

德国菲尼克斯公司高层访问 

亚控雨斗技北京总部 

2O06年 5月26日，德国菲尼克斯公司全球副总裁 M r 

ROIand Rent、南京菲尼克斯 电气有限公司总经理顾建 党 

先 生、 菲尼克斯 亚太地 区研 发总监 杜品 圣博 士等一行 四 

人 ，对 北京 亚控 科技 北京总部进 行 了访问。 

亚控 科技 总经理林 伟 先生代 表公 司 全体人 员对 来访 

的客人 表示 了真 挚的欢 迎 ，并在随后 的正式会 晤 中详细 

介 绍 了公 司的发展历 程、产品概 况，市场细分策略及公 司 

发展 战略 。 

M r ROIand Rent在整个访 问过程 中表示出浓厚的兴 

趣 ，并对 亚控公 司的研 发实力、研 发流程 等给 予 了高度 的 

评 价 ! 

亚控 科技作 为 中 国本土 自动化软件 生产 、研 发和服 

务的领 头羊 ，一 直对 国际 自动化软 件市 场的 发展 和 开拓 

保持 着 高度 关注。凭借 本次 与菲尼 克斯 公 司高层 交流 的 

契机 ，亚控 公 司将吹 响进一 步拓展 国际市场 的号角。 
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