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A B P LC 与 M O D B U S 网络的通信 

The com munication between AB PLC and M0DBUS network 

摘 要 ： 介 绍 了 应 用 3l0o／3l50一MCM 模 块 实 现 AB P1 C 与 

M0DBUS 网 络 通 讯 的 方 法 ．该 方 法 使 用 M0DBUS 协 议 ．通 过 

开 发 AB PLC的 应 用 程 序 ．从 而 实现 主 从 结 构 网 络 通 信 
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Abstract：This paper introduces the application of 3 1 00／3 1 50一 

MCM in the communication between AB PLC and MODBUS 

network． By using MODBUS protocol and 【kveloping program of 

PLC，a master-slave structure network can be setup． 
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1引言 

目前 的工 业 控 制现 场 大 量 使 用 了 PLC和 各 种 智 能仪 表 用 

于 生产过 程 控制 。随着控 制 规模 的扩 大和控 制 功能 的复 杂化 ，常 

需 要多 台 PLC及 一 定数 量 的外设 仪表 组成 ⋯个控 制 系统 ， 

MODBUS是 美 国 MODICON 公 司 制 订 的 一种 串行 输 协 

议 ．可实现主从命令响应型通信。作为 ‘种工业通信和分布式控 

制 系统协 议 ．已经得 到 多家公 司 的 PLC和智 能仪表 支持 、 

A—B公司 (Allen—Bradley)是 美 国生 产 可编 程控 制 器 的 主要 

厂 家之 ⋯ ．具有 先进 的通 信和 数据 处理 功 能。在 水处 理行 业 中 ， 

使 用大 量 的可编 程控 制 器用 于 生产 过程 控 制 ．其 中 A—B公 司的 

PLC占 了相 当的 比重。 

由于 不 同硬件 厂 商支 持不 同 的丁业通 信 和分 布式控 制 系统 

协 议 ．要实 现 AB PLC与 MODBUS仪 表组 成控 制 网络 ，实现 设备 

的连网，就存在着互相通信协议转换问题 

3100／3150一MCM 模 块 是 PROSOFF TECHNOLOGY 公 司 推 

出的在 AB PLC通 用框 架 上安装 的 MODBUS通 信接 口模 块 该 

模 块 可 以实 现 AB PLC与 MODBUS现 场 设 备之 间 的通 信 ，从而 

使 AB PLC通 信 能 力得 到 增强 ．灵活 实 现 AB PLC 与 MODBUS 

网络 的互连 ．完成 复杂 的控 制 要求 。 

本文基 于 自来 水厂 泵站集 散控 制 系统 的设计‘，着重 介绍 AB 

公 司的 SLC系列 的 PLC通 过 3150一MCM 模 块和 MODBUS网络 

连 接 的实 现方法 。 

2系统联网方案 

自来水 厂泵 站 集散控 制 系统 ，不 仅 实现⋯ 般 的逻辑 控制 ，还 

具备 了包括 模拟 量 在 内的数值 处 理 和网络 通信 等 功能 。在现场 

的实 际应 用 中 ，系 统 使用 的 电 机 保 护 装 置 Sepam2000采 用 了 

MODBUS通 信协 议 ．出 于 系统 控 制功 能 的 需要 ，要求 在 AB PLC 

中实现 对 MODBUS协 议 的支 持。我们 利用 3150一MCM模 块建 立 

起 MODBUS设 备 网。 
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系统 的 络 结 构遵 循 MODBUS协 议 的规 范 ．采用 标 准简 单 

的 __1．从 总线 构 ，以 PI C作 为 主机 发起 通 信 ．多 台 电机 保 护 装 

置 Sepam2000作 为从机 ．各 从机 在进 行传 输之前 必 需要 等待 来 

自土机 的允 许信 号 。主机 可 以发送和 接收 来 自通 信 链上 从机 的 

信 息 ．而 从机 则始终 处 于被动 状态 ．随时准 备响 应来 自主 机 的通 

信 请求 设备层 部分 网络 结构 如图 1。 

图1设备层拓扑结构示意图 

3 Sepam2000及 MODBUS协 议的 介绍 

Sepam2000作 为 电机 保护 装 置 ．提 供 了所 有 保 护 、测 量 、控 

制 、通 信 等功 能 Sepam2000与远程 监控 系统之 间 的通信 是采用 

MODBUS协议 的通 信方 式 。 

MODBUS的通 信采 用 的是 一种 主／从式数据 传输 ，在主 从结构 

的通信方 式 中．有一 台主机 ．多台从机 ，主 机可与 各个 从机作双 向 

通 信 ．而各从机之 间不 能通信 。主机与各个从机通信 的报文形式为 

请求／响应帧方式。每次通信均 由主机 发起 ，不需握手。主机发出请 

求帧后，等待从机返 回响应帧 直至响应时间超时。从机只能通过提 

供 数据 响应 主饥的请求 ，或根据请求 做出相应的动作。 

MODBUS协 议 定义 了主 机 请求 的格式 ．包括 ：请求 的编 址 ， 

要求 动作 的功 能编码 ，传输 数据 和错 误校 验等 。请 求 中的编 址 

(即地 址码 )提供 接 收 主机 报 文的 从机 地 址 ，从 机 根据 地 址判 别 

是台 接受 该请求 。用户 必须 设置 每 台从机 的地址 。功能 编码 告诉 

指定 编址 的从 机完 成什 么样 的动 作。数 据字段 中包 含 了从机 执 

行 仟 务时所 需的 附加信 息 。例 如 ，功 能编码 03表 示读取 从机 的 

保 持寄存 器 返 回其 中的 内容 ，数 据 区中 的信 息 就必须 告 诉从 

机 从哪 个寄 存器 开始读 ，需要读 的 寄存 器数 。错 误校 验字段 为从 

机提供了信息完整性校验的方法。同样 ，响应 的格式也是采用 

MODBUS协议 结 构 ．从 机 响应 的 功能 编码 与 接 受 的请求 的功能 

编码相对应 ，数据字段包含根据请求返回的数据，错误校验字段 

允 许主机 确 认信 息 内容是 否有效 。 

MODBUS协议共 有 24种 功能编 码 ，但 是 并不都 适用 于 Sep— 

am2000，实际』监用 中 Sepam2000只是 支持 下面 有 限的几 种 ： 

01读取牟f-；j出状 态 

02读 取输 入状 态 

03读 取 内部寄 存器 内容 

04读取 输 入寄存 器 内容 
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控制系统 

05强 制 ．个输 出状 态 

06刷新 个寄彳『器内弈 

07读取 异常 事f t状 态 

08诊断测试 

1 1 读取 计数器 和状 念字 

15强制 多个输 出状念 

16刷 新多个 寄存 器 内容 

如果 l 机 希 望 读 取 2号 Sepam2000从帆 { 奇 仃 器 0805h一 

080Ah的 内容 ．则 需要 调 用功 能 03 } 机 if 求利 从 机 J、 的lIl『{! 

格 式 如 下： 

请求帧 

地址 功能号 数据起始寄存器编址 寄存器数1] 错误投验 ，毁 

03 OCO5 I1I] ( l6 

响 帧 

字节 数据寄存器 数据寄仔器 校 地址 功能号 

计 数 (0805) (0S0a) 验 ， 段 

O3 OC Datal I]ata6 fRfl() 

如 果 主机希 望刷 新 2号 Sepam2000从 机 -} 奇 081Oh 

的 内容并把 寄存 器 内容设 置为 l000． 衍要 调用功 能 06， { fJL 

请 求 千̈从机 响应 的帧 格式 如下 

请求帧： 

地址 功能 号 寄存器编址 没胃ffl 错误校验 段 

06 0COE l 0O0 CRC1 6 

响应帧：(返回收到的请求帧) 

地址 功能号 寄存器编址 设置『fl 错误校验字段 

06 OCOE l000 CRC1 6 

Sepam2000的帧 格 式 以 及所 执 行 的 功 能 部仃 明确 的 定 义 ， 

能 随意 更改 。在通 信过 程 中 ，要 确 f 机和 从 fJl的埘 天系 

i} 确 。此 外 ，用 户可 以根 据实 际需 要配 置 合适 的传 输波 特 卒 、7 

待奇偶校验 、停止位的个数等通信参数设 

4 AB PLC 中 MODBUS协议 的实现 

1．MCM模 块的通 信控 制 

PROSOFT TECHNOLOGY 公 司 的 3100／_3150一MCM 迎 f寿妖 

块 ．相当于网络接 口，PLC通 过 MCM模块 -．j MOI)BUS总线 连 

MCM模块能快速 、可靠地 在 AB PLC中实现 MODBUS协议 

3100／3l50一MCM 通信 模 块 可 供 用 ， 选 择 使 用 主帆 幔 式 

者 从机模 式 当 MCM 模块 设定 为 机 ，它 对连接 到总 线 ¨内从 

机进 行控 制 ．支持 MODBUS协议 中(O1、02、03、04、05、06、15、l6) 

8种 功能编 码 ．可 以发送 多达 一 百条 定制 的请 求 指 令 ．行支 ” 以 

“广播 ”方式 发 出请求 。当 MCM 模块指 定 为从机 ，它 响 士 机的 

请求 ．此 时 能够 支 持 MODBUS协 议 中 (01、02、03、04、05、06、08、 

15、16)9种功 能编 码 。同 时 ．无论 是 土机 模式 或 青是 从 机 模式 ． 

3100／3150一MCM通 信模块 都 支持 ASCII和 RTU两种 输 模 式 

当 AB PLC配 置 了 3100／3150一MCM 通 信 模 块 作 为 主 机 模 

式 时 ．PLC采 用 周期扫 描 方式 ．按请 求 指令 的 序 与从 机交换 数 

据 。每 次扫描 期 间 ．处理器 使用 逻辑 写指 令将 主机 内存 中要输 出 

到 各从 机 的数 据 传送 到 3100／3150一MCM 通 信模 块 中 的发 送 缓 

冲区．模块根据存储的功能指令 ．发送纠指定的从机 ； 各从机 

响应后返回的数据 ．3100／3150一MCM通信模块将其先存放侄接 

收缓 冲 区 ．然后 PLC使用 逻辑 读指 令把 数据 移入 卡}{ 的输 入 数 

据存储区 周而复始 ．使主机 与从机中的数据得剑周期 t的删 

’1川～ PI ( 指令 MCM缓冲 MCM MODBUS 

f 2 MCM模块数据流程示意图 

!．MCM 摸 ： MODBUS的硬件 连 接 

MCM 模块 他 用 的是 与 RS232C兼 容 的标准 通 讯接 口 ．但 在 

J ·}-由 要实现 多点通 信 ，所 以采 用 RS485方 式 。图 3 

足 3150一MCM 块 9 芷=串行 口 与 MODBUS的连接 图 

31 卜MCM 

冬】3 3150-MCM端口~MQDBUS连接示意图 

3，MCM模 块 的缓冲 区管 理 

PI C_LJ MCM模 块之 间是 通过 模块 输入 输 出映 像文 件进 行 

数据 传送 PI C。j数据 时 ．将数 据写 入输 出映 像 文件 ．然后 3100／ 

3150一MCM 通 信 模 块把 数据 映 射 到 相 应 的 缓 冲 区 位 置 上 ：PLC 

读数 时，根据 射地址 ．从输入映像文件中读取模块缓冲区中 

对 f、 地 址的 数扔 映像 文件 的数据 传送 单化 为 ‘个 50字 节 的数 

槲块 ．PLC必须 循环 地 ‘次传送 一 个数据 块 、 

MCM把缓冲 按数据传送 的单位大 ，j、．分为若干个块 。并 
J ‘  

弓．J1]块 对 起 来 ．并 且划分 为 =t个 区 。分别用 于 数据 、 

指令 、参 数设置 数据 存储区从 0块 号开始 ，结束 于 79块 号 ，中间 

仃 4000个宁节 的- ．用于存 储接 收的数 据和 发送 的数 据 ，是主 

机 、从机交 换 数据 的场 所 ：指令 存储 区从 第 8O块至第 99块 ，共 

l000个宁 ，用 存储土机模式下 ，模块 的功能指令表 ，每 次扫描 ， 

顺宁按功能指令 列表 向从机 发出请求帧 ；第 255块号前 4O个字节 

fJllJ 1j定义为模块 设置参数存储 区 ，用于初始化模块 。 

在通信 过 中 ．首先 要对 主机 进行 初始 化 ．即对 第 255块 号 

对 的缓泔 内容进 行 参数配 置 ．主 要是 定义通 信端 口的设置 ， 

模块缓 冲 的 许细划 分 设置 的宵 以下 参数 ： 

(1>定 义 MCM 通信 模 块 两个 独 立 的通 讯接 口设 置 。包括 ： 

选扦 l：机模 式或 者从机模 式 、定义字 符 奇偶 校验 、停 止位 的个 

数 ．传输 的波特 车 ，响应 延 时等 参数 。 

<2)定义械块的缓冲【X中存储接收数据的数据存储区。包 

括 ：接 收 数据存 储 区的起 始块 号 ，存储 区 的连 续块 数 。 

(3)定义 块 的缓冲 区 中存储 发送 数 据 的数据 存 储 区。包 

括 ：发送 数据 存储 区的起 始 块号 ，存 储 区的连 续块 数 。 

<4)定 义模 块 的缓冲 区 中指令 存储 区 。由于 指令存 储 区固 定 

从 8O号数据块 FF始 ，所 以只需指定存储区的块数： 

4．MCM 模块 的功 能指令 设 胃 

MCM 模块 处于 主机 模式 下 时 ．功 能指令 列 表存 放 在模 块缓 

冲 中 的指 令 储 区 主机 向从机 发出请 求 时 ，模块 从指 令存 储 

区逐 条读 出功 能指令 ．并按 照 MODBUS请 求帧 格式 发送 数据 。 

指 令存 储 ：中每 条 功能 指令 的具 体 内容如 下： 
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l 模块通信端口选择 

从机的站地址。从机在接收数据时将本站编址的值与收到的站 

地址比较，以此判定信息是否是发给本站的。而主机住接收时 

则将 收到 的站地址与发送的站地址比较，以判断 是否是ni确的 

从机 响应 

3 指令的功能编码 

4 源地址。即主机要发送或接收的数捌在缓冲区巾的起始数据地 

址 

0 数据长度。即主机要发送或接收的数据的字节数 

6 目的地址。即从机要接收或响应的数据的寄存器地址 

数据的类型。用于标不读 、写 的数据是叔字节的浮点数还是单 

字节的整数 

8 轮询时间 

如果 主机 希望 在 1号通 讯接 口读取 2 U-Sepam2000从机 中 

寄 存 器 0805h一080Ah的 内容 并存 放 到模 块 缓冲 第 5O个字 节 

丌始 的连 续 6个字 节 中 ．功能指 令 内容 如 

端口号l从机地址II力能编码I源地址I数据长度1目的地址1类型 时间 
l z l s l 50 I。l s l。 O 

5．AB PLC通 讯程 序 的开发 

程序执行时．在第一个扫描周期 ，都必须设胃 MCM 的状 

态，即初始化 MCM模块。 

通信程序中．PLC在输入、输出映像文件中为 MCM缓冲 

设置 当前 以及 后续 读 写指 针 ．分别 指 向 当前 MCM缓 冲 数据 

块 号 ．后 续 缓冲 区 数据 块 号。 若 MCM 处 数据 送 允许状 态 ， 

即 I1：1／0：1，00：1／0：0时 ．PLC判 别 当前 读写 指针 ，调 用 卡}If 

读写 逻辑 指令 。如 果指针 指 向接收 数 据 的数据 存储 ，【J!IJ PLC 

从 MCM模块中接收数据；如果指针指 向发送数据的数据存储 

区 ．则 PLC向 MCM模块发送数据 ：如果指针指 向指令存储 ， 

则 PLC向MCM模块传送功能指令 每次执行 个数 块的传 

送 ．并在传送后 ．把后续读写指针‘覆盖当前读写指针 ，从而存：卜 

个 扫描 周期 进行 下 一个数据 块 的传送 PLC自动 周期 性{1]描 ，按 

照 编 定 的功 能 指 令 向 从机 的输 入／输 出数 据 进 行 发 送／接 收 ．以 

满 足数 据传 输 的要求 。 

根据 PLC的逻 辑 指令 及 MCM 的通 信 原理 ．画 出 了 4所 

示的主机通信程序结构框图。 

图4 PLC程序框图 

5结束语 

经 过现 场 调试 ，实 现 了 1台 AB PLC与 13台 SEPAM2000 

组 成 的 MODBUS网络 连接 。 实际应 用 证 明 ．这种 方 式组 成 的系 

统 结构 简 ，f世用方便 ，能满 足复 杂 的控制 需要 。 
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(接第 94页)更高的要求。在这种形式_卜，要提高开发的效率，必 

须采用 IP复用技术来进行大规模 FPGA的开发设计。 

IP即知识 产权 (Intellectual Property)，是预 先 设 计好 的 电路 

功能模块。IP核可以分为软核 ．硬核和固核。软核是用 RTL级或 

门级 HDL描述的功能模块，软核不涉及具体的硬件实现。硬核 

是结 合特 定的 工艺参 数经 过 电路 布 局布线 后 的设计 。而 固核 则 

是介 丁硬 核 车lI软核 之 间 的 IP，是完 成 了综 合 的 功能 块 ．它 允 许 

用户 重新 设定 关键性 能参 数 。大 多数 的 FPGA厂 商 都有 自己的 

IP晖 ，这些库往往是谁它们的开发工具 一起提供 的。随着 IP产 

业的发展 ．一大批 IP的专业开发公司不断开发出新的高性能的 

IP模 块 ，因此 ，IP资源 应 该是相 当丰 富 的。当我们 采用 自顶 向下 

的方 式进 行人 规模 FPGA开发 的 时候 ，为 了提 高 开发 的效 率 ．应 

该优先考虑将各个功能模块用现成的 IP模块来实现 ．因为这些 

IP模块 的功 能 是经 过验 证 的 ．从而 可 以人 大 的节 省 开发 时 间 ． 

同时提 高系 统 的性 能 。如 果采 用传 统的 设计方 法 ．是很 难在 较短 

的时间内设 出高性能的大规模 FPGA应用系统的。 
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