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第一部分：装置照明节能监控系统概述
1． 装置照明节能监控的必要性

随着大型生产企业节约化经营的深入，大规模采用新型的计算机软件、通讯、测控技术和产品，对厂区的装置照明进行分散式监控，采用灵活的照明策略，既能保证生产的需要，又能最大限度的节约能源，降低成本，是非常必要的。
装置照明节能监控系统本质也是一种SCADA系统，即数据的远程采集监视和控制系统。它通过现代的科技手段，对装置照明进行有效的管理和操作，实行三遥（遥信、遥测、遥控），和厂区的MIS系统联结，提高企业的数字化管理水平。

一套适用的、维护量小的、装置照明节能监控系统投资回报率极高，可以根据控制的照明灯的功率及关灯时间等来计算出所花费的电费。参照城市路灯的系统来看，一年内收回投资是没有问题的。

2． 装置照明节能监控系统的构成
装置照明节能监控系统由监控中心、通信通道、RTU（监控终端）组成。

监控中心根据需要设置在厂区的某个部位，由监控计算机、维护计算机、打印机等硬件和SCADA软件构成，其中SCADA软件可由专用的软件或组态软件实现。监控中心完成数据的显示、查询、报表、打印等功能，并下发命令控制装置照明灯供电回路的分合，实现开关灯。

通信通道根据厂区的实际情况，尽可能的利用现有的通道实现控制。在有现成局域网的地方，直接通过HUB或交换机接入，对于分散的区域并且不方便布线的情况，采用无线以太网网桥实现或无线AP接入。

RTU采用小型化以太网接口的一体化RTU　STC511，可以方便的接入以太网络。STC511　RTU具有工作温度范围宽、抗干扰能力强、可靠性高、易扩展、易维护、通讯速度快、适用环境恶劣等特点。

协议采用开放式的MODBUS　TCP协议，具有支持的设备多、易于扩展等优点。

3． 装置照明节能监控系统构成示意图
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4． 各装置照明区供电回路改造
各装置照明区根据需要和实际情况，将供电回路进行改造。将生产必须24小时照明的灯形成一组，将其它的可以灵活照明的灯成一组（需要照明时打开，不需要照明时关闭），通过交流接触器分别进行控制。

RTU通过控制交流接触器的线圈分合来实现对照明的遥控，并通过交流接触器的辅助触点的检测，实现交流接触器分合状态的检测，实现遥信。如果需要检测电度作为单位内部参考以成本核算，则加脉冲电度表输入RTU，实现脉冲电度量的累计。其它一些相关的模拟量如供电电流也可以通过电流变送器输出给RTU实现遥测。

控制系统可以本地控制也可以远方控制。


第三部分：监控中心组态软件PCAUTO3.62介绍
1 主要特点

1.1管控一体化的软件
强大的Web功能和Internet/Intranet浏览器技术，直接支持多文档。WWW功能全部用VC++实现，因此当在Internet上远程访问监控画面时，具有更好的实时性。同时易于使用ASP等快速开发工具构建B/S系统结构，并可以直接访问单窗口。 
　　国内领先的网络体系构架，支持B/S和C/S访问方式，支持多层次网络冗余及故障切换。提供多重冗余结构，支持IO设备冗余、网络冗余、数据库冗余等；
　　在基于PC控制的“软PLC”套件得到大量应用的基础上， 控制策略生成器更加完善和符合现场特点,轻松的基于PC构建复杂控制系统；
　　设备通讯和力控网络节点支持GPRS、CDMA等移动通讯功能；GSM手机短信报警管理系统方便管理报警信息；
　　重新设计的加密系统，支持工程加密；　　
1.2 HMI新特点
　　重新设计的HMI开发系统,更多的组件和控件来方便您构成强大的系统；丰富的函数和设备驱动程序使您集成更容易；
　　增强的过渡色与渐进色功能，从根本上解决了很多同类软件在过多使用过渡色、渐进色时，严重影响画面刷新速度和系统运行效率的问题；
　　优化设计的工具箱和调色板，在颜色选择时更直观、方便；开发更灵活,更多的矢量子图，制作工程画面更快捷。
　　提供面向对象编程方式，内置间接变量、中间变量、数据库变量，支持自定义函数,支持大画面和自定义菜单，方便您构造强大的企业级运行系统,
　　脚本类型和触发方式多样，支持数组运算和循环。
1.3开放性
　 直接EXCEL已VBA的方式访问数据库；
　　符合工程规范的设计：更多的功能组件是为了满足工程技术人员的需要而设计的，足够的灵活性保证了它具有广泛的适应性；
　　数据转发组件灵活方便，OPC技术直接支持时间戳和质量戳；
　　多国语言版本保证了您的项目的拓展
1.4开发系统　　
　 　力控®提供了一个高度集成化、可视化的开发环境。极为友好的界面风格使您“上手”非常容易。
　
* 图库　　
集成化的开发环境、增强的图形功能，丰富的图形元素及超级子图精灵图库集，提供子图精灵开发工具，用户可以方便地生成自己的图库；力控®优化设计的图库，提供了丰富的子图和“子图精灵”，任意拖拽不变形，使您的工程画面精益求精。

* 内部组件
视频组件：进行视频的捕捉和回放；(　　
温控曲线组件：可以进行温度的自动升温和保温控制；(　　
浏览器组件：可以作为标准的浏览器客户端；(　　
标准WINDOWS组件：支持标准的文本框、单选框、列表框等组件；(　　
增强的报警组件：集成的报警管理和查询；(　　
X—Y曲线组件：可以自由的进行曲线分析和查询；(　　
幻灯片组件：灵活的幻灯片播放，可进行自由控制；(　　
自由曲线组件：方便的绘制各种曲线和动画连接；(　　
万能报表组件：类EXCEL的报表工具，方便您完成管理报表；(　　
立体棒图组件：直方图的分析工具；(　　
历史追忆组件：可以追忆带毫秒标签的数据，方便事故查询；(　　
手机短信组件：简单的手机短信发送组件；(　

　

* 报表组件：
　　历史报表:
　　方便快速的历史报表生成工具，能进行日报、月报、季报、年报的生成，对数据存储的时间范围、间隔、起始时间可进行任意指定，并可以根据存储的时间进行查询历史数据，组态时在力控的绘画菜单内进行历史报表的选取。
　　内嵌多功能报表：
　　灵活的报表生成方式，可以任意设置报表格式，实现各种运算、数据转换、统计分析、报表打印等。既可以制作实时报表，也可以制作历史报表。可以在报表上同时显示实时数据和任意时刻的历史数据，并加以统计处理，例如取行平均、列平均，统计出最大最小值。内嵌多功能报表提供了相应的报表函数，可以制作各种报表模板，实现多次使用，以免重复工作，组态时 在力控的子图内。
　　内置数据表： 
　　内置数据表是力控开发人员总结关系数据库的特点开发出的内置实时关系数据表，利用报表模板可以将力控实时数据库的变量和报表字段进行任意绑定，可以对任意的数据进行插入、删除、遍历、存盘，内置的报表过滤器可以任意设定不同情况下的查询条件，根据查询条件对所查出的记录进行选取来参与数据处理。
　　动作脚本
　　动作脚本类型和触发方式多样，具备自定义函数功能，支持数组运算和循环控制。内置多种打印函数，可根据画面的大小进行任意设置打印范围。
　　自定义运行菜单
　　力控®支持用户自定义菜单，其中包括窗口弹出式菜单和定义在各个图形对象上的右键菜单。配合脚本程序与自定义菜单，可以实现更为灵活与复杂的人机交互过程。
　　系统安全性
　　力控®提供了完备的安全保护机制，以保证生产过程的安全可靠。力控®的用户管理将用户分为操作工、班长、工程师、系统管理员等多个级别，并可根据级别限制对重要工艺参数的修改，以有效避免生产过程中的误操作。
　　报警和事件记录
　　力控®在运行时自动记录系统状态变化、操作过程等重要事件。一旦发生事故，可就此作为分析事故原因的依据，为实现事故追忆，提供基础资料。


*分布式网络　
　　特点
　　力控®是真正的分布式网络系统。在工程项目中用户可以根据实际需要，灵活地构建符合要求的网络结构，网络中的各个力控节点可以构建B/S和C/S等方式。
　　网络冗余
　　力控®支持多层次网络冗余，支持报警、历史数据和网络时钟的同步。在双机冗余基础上，其它网络节点自动跟踪冗余主/从机的切换。各个网络节点不仅可以监视，还能够进行控制。
　　开放方式
　　软件为开放式体系结构，全面支持DDE、OPC、ODBC/SQL、ActiveX、DNA标准。
　　以OLE、COM/DCOM、动态链接库等多种形式提供外部访问接口，便于用户利用各种常用开发工具（如：VC++、VB等）进行深层的二次开发。
　　多国语言支持
　　力控®同时具有英文版、繁体、简体中文版，在苏丹、埃及、马来西亚、孟加拉国、缅甸都有力控®软件的应用实例。
　　力控®将加速国际化进程，适应入世的要求。
*区域实时数据库

数据处理：
　　力控监控组态软件内置区域实时数据库，区域实时数据库内置多种功能块，来完成数据处理，可实现累计、统计、控制、线形化、PID控制、各种运算等多种功能。
　　区域实时数据库完成实时数据、报警检查、历史数据的存储等功能。
　　数据库对生产数据按区域、单元、子单元管理，分为6层结构，方便数据的管理 
　　数据库结构为可组态的“活结构”，用户可根据实际需要自定义自己的各类数据库结构，方便对数据的管理和查找。 
　　力控®数据库具备真正意义上的分布式特征。力控®的HMI（人机界面）部分与数据库部分可以分别运行在不同的网络节点上，任意一台操作站上的HMI都可以访问任意一台服务器上的数据库。运行于不同网络节点的数据库还可以互相访问。真正实现了数据的分布处理，界面的集中监控与管理。
　　丰富的数据库组件：
　　ODBC双向转储数据组件：可以和各种关系数据库通过ODBC驱动进行实时历史数据向关系数据库的双向转储；
　　GSM短信管理组件：完善的报警短信管理，生产出现问题的时候，通过移动网络将报警信息及时的发送到管理者的手机上；
　　PORT SERVER数据转发组件:支持网络其它的节点通过串口、网络、MODEM、GPRS、CDMA等方式的数据进行访问；
　　NETSERVER组件：专用的网络数据服务器组件，构成分布式应用的核心
　　DBCOM控件：标准的Activex控件，允许第三方开发工具来访问实时数据库，支持C/S网络访问。
　　SoftPLC组件：控制策略生成器构筑PC控制的灵魂；
　　OPC/DDE SERVER：标准的数据服务器，第三方软件可通过DDE和OPC标准来遍历数实时数据库的各种实时和历史数据。
第四部分：通信无线网桥BR5811B介绍
1．特性：
   电信级点对点& 点对多点网桥
   全天候正常工作
工作环境温度-33℃ —— +55℃
内置防雷装置
 数据传输距离最远达28KM

数据传输速率最大达108Mbps（turbo 模式）
64/128/152 位WEP 加密
简易安装并便于远程管理
2．远距离无线覆盖方案：
BR5811B 是点对点和点对多点用于快速传输加密数据的最佳选择。这个产品
克服了局域网地理上的限制，用于连接各个单独的装置照明区。不需要额外的网络架设和连接费用，BR5811B 具有极高的性价比。另外，去除了烦琐的破墙动工和布线，摆脱传统的有线网络的限制，提供了沟通的无限可能。BR5811B 能连接到以前难以达到的地域（由于极低的人口密度或者缺乏电信基础设备，或者缺乏投资回报），并使他们接入到世界的各个角落。适合全天候工作的设计——防水，防雷击，防剧烈震动及其他恶劣的气候条件。其他的室外单元通常由连接到内部接口的一条长的线连接着一个集成的天线。用一条长的线连接室外天线和和室内接入点，发射信号将不可避免的衰减，极大的损耗了长距离传输的质量和效率。为了保证最佳的信号质量，BR5811B 将接入点和整个天线嵌入了一个独立的室外工作单位。独特的防水和防雷设计，使这个产品能在极端恶劣的条件下继续工作。它独特的专利外观设计和导热装置允许系统在-33℃- +55℃范围内正常工作。
外部设计和远程管理
本产品的设计使安装极为简单并且只需要很小的投入。通过友好的人机交互
界面进行远程登陆管理。这种丰富的管理功能还包括SNMP 支持，自动恢复和远
程管理帮助解放了站点的人力支持。
系统
工作频段5.15-5.35GHz, 5.725-5.825GHz

工作信道9个非重叠信道
输出功率
6～18Mbps:20dBm

24～36Mbps:18dBm

48～54Mbps:16dBm

接受灵敏度
6Mbps:-88dBm

9Mbps:-87dBm

12Mbps:-86dBm

18Mbps:-81dBm

24Mbps:-81dBm

36Mbps:-76dBm

48Mbps:-72dBm

54Mbps:-68dBm

天线
内置+17dBi 平板天线
外接+23dBi 平板天线
外接+13dBi 扇形天线
外接+16dBi 扇形天线
工作模式
点对点，可达28Km

点对多点，可达5Km

环境
工作温度：环境
产品
-330C～550C

-330C～700C

贮存温度-400C～800C

湿度0～95%无冷凝
海拨15000英尺
防雷保护有内部保护电路
物理单元
接口10/100以太网口
电源PoE, 48V, 18W Max

尺寸198*198*63mm

重量<2.0 Kg

软件
安全64/128/152 位WEP 加密
管理远程Web 用户界面
软件升级FTP

3　点对点网桥结构示意图


4　点对多点网桥网络结构示意图



第五部分： STC-511工业以太网接口的RTU介绍

1. STC-511功能示意：
	8路模拟量输入AI(0-5V/0-20mA)

	AI1：

	AI2：

	AI3：

	AI4：

	AI5：

	AI6：

	AI7：

	AI8：

	8路开关量输出信号DO

	DO1： 

	DO2：

	DO3：

	DO4：

	DO5：

	DO6：

	DO7：

	DO8： 

	16路开关量输入信号DI或16路脉冲信号输入，带SOE

	DI1/PI1: 

	DI2/PI2:

	DI3/PI3:

	DI4/PI4:

	DI5/PI5:

	DI6/PI6:

	DI7/PI7:

	DI8/PI8:

	DI9/PI9:

	DI10/PI10:

	DI11/PI11:

	DI12/PI12:

	DI13/PI13:

	DI14/PI14:

	DI15/PI15:

	DI16/PI16:




	2路模拟量输出AO(0-10V/0-20mA)

	AO1：

	AO2：



	2路脉冲量输出PO

	PO1：

	PO2：


















2. STC-511功能介绍：
8路开关量继电器隔离输出(触点容量250VAC 5A、30VDC 5A)，可以作为遥控、跳闸或者告警。

16路开关量光电隔离输入，也可以作为脉冲量输入, 带SOE（事件顺序记录）功能。

8路直流模拟量输入（0-20mA或0-5V）,可以接各种变送器输出。

2路隔离模拟量输出，0～10V 或者0～20mA

2路高速脉冲输出信号

2个隔离 485通信口（其中有一个485口和一个完整的232口复用）， MODBUS RTU通讯协议 

1个10M/100M工业以太网接口，MODBUS TCP 通讯协议

可以作为MODBUS TCP 到MODBUS RTU的总线桥设备，外挂MODBUS设备

贴片安装，无外部总线，较高的EMC性能

卡式导轨或螺丝固定

工作温度：-20到70℃
3. STC-511尺寸图:




























































































































WLAN





局域网





WLAN





802.11a 室外点对多点网桥


以太网的无线延伸


点对多点的网桥, 可达 5 km (与网络结构有关)


网络中心用扇形天线


客户端用定向天线


可多达16个点








装置照明状态





装置照明电流或电度





装置照明的控制





装置照明状态











WLAN





装置照明电流或电度











装置照明的控制





STC-511





装置照明的控制





STC-511


装于导轨





监控计算机





维护工作站





激光打印机


HJ1020





10M/100M


以太网交换机





无线网桥





10/100M以太网





其它装置照明N








装置照明区8








装置照明区7








装置照明区6








装置照明区5








装置照明区3








装置照明区4








装置照明区2








装置照明区1





装置照明节能监控中心





STC-511   RTU





通过总线桥外接其他MODBUS设备





10M/100M以太网交换机








接入监控中心或DCS





MODBUS TCP/IP协议





Modbus TCP


协议





装置照明状态

















































































































工业以太网接口





MODBUS RTU协议  485接口





232/485接口





接入人机界面














MODBUS RTU协议








WAN





装置照明电流或电度

















WAN





装置照明区N+1








无线网桥








