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测量控制仪表使用中的防干扰措施 
陈启明 

大连合成纤维研究所技术发展部 辽宁省大连市 116021 

I摘要】主要介绍j在I业自动化控制中一些电磁干扰的产生和相应采取的一些防干扰措施。 

关键词：电磁千扰 测量控制仪表 抗干扰 

1 引言 

检测元件、显示仪表和控制单元组成测量控制系 

统时。由于被测参数由检测元件转换为电信号后经过 

较长距离传送到显示仪表，控制器输出信号经较长距 

离到达执行机构，这时披测参数的有用信号连同传输 

中引进的各种干扰信号都一起进入仪表，同样控制器 

输出的控制信号与干扰信号也可能一起进入执行机 

构。这样就造成仪表显示不正常，控制信号不准确，最 

终导致生产不正常．甚至造成事故。 

2 干扰的来源 

干扰产生的原因很多．干扰的引入点也变化多端。 

比如在化纤行业中，为了降低能耗、提高效率。经常需 

要使用变频器。变频器在使用时能产生较强的交流磁 

场，当仪表的信号线从其附近通过时，就会受到电磁干 

扰，这样就会在仪表的信号输入端之间出现交流干扰 

信号，即我们常说的“横向干扰”。如图 l所示。 

断  

圈 1 交鬣磁场 干扰 

当仪表的信号线在大功率交流电机等设备附近敷 

设时。会由于大功率交流电机等周围存在较强的交流 

磁场而产生横向干扰电势，该感应电势与磁场强度和 

导线环的面积成正比，当交变磁场与导线环平面垂直 

时，这个感应电势最大。我们可以通过把两根信号线 

绞合起来，这样减少信号线在磁场中的有效面积，达到 

抑制干扰的目的。 

再如地电流干扰，如果仪表输入回路中有两个不 

同的接地点a、b，则会由于实际的大地电阻不为零，当 

大地中流过电流时，会在两个不同的接地点 a、b问产 

生电位差。这个电位差会使仪表出现干扰电流 ，这 

个干扰电流 在信号线的线路电阻矗l、矗2上的电压 

降就会转换成端问干扰电压，如图2所示。 
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图 2 地 电麓干扰 

除了变频器能产生干扰外，大功率变压器，交流电 

机。大电流导线、雷电、电焊机、电气开关关闭瞬间放 

电，电源变压器产生的漏电流都可能产生干扰。 

3 抗干扰措施 

要防止和减少干扰，首先应从设计开始，设计者在 

仪表选型时，应选择抗干扰能力强的仪表，选择干扰小 

的电气元件。例如选择干扰小的变频器，选用大功率 

的变频器时应在变频器的电源输入端和变撅器的输出 

端加无线电干扰抑制器，这样可以减少变频器对外界 

的干扰。其次是在安装时要注意的事项： 

(1)仪表控制柜与变频电机控制柜不要相邻放置。 

控制柜之间应加挡板隔离； 

(2)仪表地线、保护地线和屏蔽地线应该分别从大 

地作接地极引入控制室，接地电阻要小于 4n．同时接 

地线要与零线分开； 

(3)在配线时，信号线应选择相互绞合的屏蔽电 

缆，信号线要远离干扰源，不能与动力电缆平行布线。 

信号线也不可与动力电缆放在同一个桥架。同时为了 

减少电干扰。信号电缆的屏蔽层不应在电缆两端同时 

接地；否则，如果电缆两端存在电位差，产生的电流将 

流过屏蔽线，导致干扰信号。因此，屏蔽层只能在电缆 

的一端接地。这里要注意的是，检测信号线的屏蔽层 

应在显示仪表侧接地，控制信号线的屏蔽层应在被控 

单元处接地。倒如，现场测温铂电阻信号线的屏蔽层 

要在仪表柜的接地排接地 i仪表输出控制加热柜内调 

功器的信号线的屏蔽层要在加热柜的接地排接地。这 

样，可以把信号传输过程中产生的干扰排除掉。 

另外．对于特殊传感器，其信号线有特别要求。应 

该根据抗干扰选择。如压电传感器是高阻抗传感元 
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件。它主要的干扰是冲击和振动使信号线晃动，发生弯 

曲变形摩擦产生静电效应。还存在强磁场干扰和静电 

耦合干扰。因此．压电传感器的信号线不宜选用一般 

屏蔽线。只能选用特制的低噪声同轴电缆。它能有效 

地防止电缆振动弯曲而造成的摩擦生电效应和减小静 

电耦合干扰。 

4 干扰出现时的处理方法 

在设计时采取有效的抗干扰蔽措施，施工时正确运 

用接地技术，基本可以解决测量控制系统的干扰问题。 

下面结合现场遇到的一个例子来讲述在遇到电磁干扰 

时的处理方法。在使用某种巡检仪时，发现仪表显示的 

温度与实际温度相差悬殊，发现变频电机起动时，温度 

显示变化大．变频电机停止时，温度显示正常。于是采 

取措施把仪表柜与变频电机柜间隔拉大，并且加上挡板 

隔离．信号电缆的屏蔽层接地，又把变频电机线单独放 

在一个桥架里。处理以后，发现干扰减小．但仍然存在。 

分析现象，知道该仪表的抗干扰能力比较差，同时变频 

器的功率大，干扰也比较大。这样当变频器电机起动 

时，产生较大的电磁干扰，电磁干扰作用于信号线，在信 

号线上产生叠加信号，该干扰信号与现场的温度信号一 

起进入测温仪表，从而造成温度显示错误。这样就必须 

把信号线上的叠加信号过滤掉，采用在仪表的输入端加 

电容滤掉干扰信号的方法。如图3所示。 

图 3 电眷撼搜抗干扰 

这两个电容起到平滑滤波作用，它滤掉干扰电信 

号．使有用的信号进入仪表。需要注意的是，电容容量 

不宜过大，如果电容量过大，起始充电电流就大，当该 

电流超过仪表内部电路所能承受的最大电流，就可能 

烧坏内部电路。对于一般的检测仪表，选用 0．47 

的电容．耐压值为 63V以上。电容最好选用具有 自我 

恢复功能的金属化纸介电容，如果没有金属化纸介电 

容．也可以选用云母电容。 
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式来显示汉字。在进行汉字显示程序设计时，一个重要 

的算法是将字符位置坐标(文本列．文本行)映射到显示 

缓冲区对应的存储单元地址。设文本的首地址为 SAD， 

液晶屏为 HOR×VER点．则每行船显示的字符数 

WIDTH=} 0R／8，能显示的字符总行效Q=VER／16。显 

示缓冲区地址和液晶屏位置坐标的对应关系如表 1。 

衰1 显示缓冲区地址和液晶屏位置坐标的对应关系 

显示汉字时，只萧将汉字的代码输入与液晶屏位置 

坐标对应的显示缓冲区单元，控制器会自动将汉字显示 

到液晶屏相应位置。显示汉字子程序框图如图3。 

图3 显示汉字子程序框图 

4．3 图形绘制程序 

图形绘制的主要子程序是绘点子程序，其它所有图 

形绘制程序可以调用它来实现。绘点程序主要任务是 

将点的坐标换算为图形显示缓冲区对应的单元地址，并 

确定其中数据的显示位。绘点地址的映射关系与显示 

字符的映射关系相同，如表1。绘点子程序框图如图4。 

田 4 绘点于程序框图 

5 结．论 

通过实际应用证明，工业监测仪器采用点阵液晶显 

示．能实现全汉字菜单操作和汉字提示，具有很强的人 

机对话功能。图形显示使仪器的显示更直观，显示信息 

更丰富，便于对监测参数的性能分析和调节。因此．液 

晶显示仪器在工业参数的监测中将有广琵的应用前景。 
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