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通过科技创新,提高企业决策、管理模式、内
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供充足、可靠、廉价、质优的电力供应和优质的服

务,是新世纪闵行供电分公司科技工作的最终目

的。
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MOD ICON PLC系列在火电厂的应用
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(上海电力股份有限公司吴泾热电厂,上海　200241)

摘　要　对可编程控制器 (PL C)作了简介,分别从输入模块、主机、输出模块、编程器、编程软件及上位监控系

统对M OD ICON 和QUAN TUM 系列 PL C 的性能和功能特点进行了比较。从技术指标、系统构成、系统工作

原理 3方面介绍了M OD ICON PL C 在电厂 FSSS中的应用情况,并给出了几点注意事项。指出 PL C 在电厂应

用广泛,可取代繁琐的继电器逻辑连接,通过网关直接接入分散控制系统数据高速公路,具有速度快,容量大,

功能多的优势。
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1　可编程控制器简介

可编程控制器 (PL C)是一种以微处理器为核

心的过程控制装置,主要配置开关量输入、输出通

道,用于执行顺序控制功能。小型 PL C 的 IöO 点
数为 16～ 256 点,中型为 512～ 1 024 点, 大型为

2 048～ 8 192点。

PL C 主要用于生产过程中按时间顺序控制

或逻辑顺序控制的场合,以取代复杂的继电器控

制装置。它所面向的使用人员主要是电气技术人

员,因此所采用的编程语言主要是一种非常形象

化的梯形图语言,基本由继电器电路符号转化而

构成的。专用编程器中输入全部梯形图后,编程器

即自动将其处理成微处理器可执行的内部程序,

经试运行合格后,固化到可操作编程只读存储器

(EPROM )中,安装到 PL C 上执行。

PL C 在运行过程中不停地检测各接点的状

态,根据其变化和预定的时序与逻辑关系,相应地

改变各内部继电器或启动定时器,最终输出开关

量信号以控制执行机构的动作过程。程序运行周

期由程序长短及CPU 指令执行时间所确定,输出

方式可为继电器、可控硅或晶体管。新型 PL C 中

提供模拟量控制块,其输入输出的模拟量标准与

数字调节器相同。同时也提供了比例,积分,微分

(P ID )等控制算法。PL C 所特有的高可靠性和它

不断增强的功能,使它在集散系统的过程控制级

中得到了越来越广泛的应用。

PL C 一般设有采用R S2422标准的异步通信

接口,可与上位机接成主从式总线网络。因此在集

散系统中它可以通过现场总线 (F IL ED BU S)联

结到现场控制站上, 亦可通过网关, 将数台 PL C

直接连接到DCS的高速数据公路上,作为一个独

立的顺序控制站与操作站交换信息,如图 1所示。

2　莫迪康和 QUANTUM 系列简介

　　莫迪康 (M odicon)是世界第一个品牌的可编

程序控制器。1968年,莫迪康品牌创立,发明世界

第一台可编程序控制器。之后,理查德2E2摩利和
几个工程师成立了一个Bedfo rd A ssociates顾问

公司,后改建成为莫迪康公司。他们用英文模块化

数字控制 (M O dular D Igital CON tro l)的前几个字

母构成了公司的名称。
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图 1　PLC 与DCS的连接

20 世纪 90 年代初期, PL C 984 系列发展为

大约有 4 种硬件的系列产品 (紧凑型、槽装式、卡

式、箱装)。它们兼容性强,指令集通用,编程可以

使用个人微型计算机,硬件与软件价格低,易于普

及,很快就进入了中国的电力、钢铁及工业制造领

域。到 90年代中期,M OD ICON 系列产品完成了

中央处理器几个典型型号的规格设计,并为适应

不同的安装环境,推出了 200、500 及 800 几个输

入与输出模板系列。

90 年代后期,M OD ICON 公司变迁为A EG

SCHN E ID ER 自动化公司,M OD ICON 系列的中

央处理器由 8088转化为 80486,推出了新型号的

“QUAN TUM 系列, 中央处理器、模板尺寸和结

构均发生了新的变化。

QUAN TUM 系列可以认为是M odicon 的升

级与变形,它在软件、通讯技术、组态方式上有向

前和向后的兼容性。QUAN TUM 系列中央处理

器,几乎全部支持 984指令,并增加了新的指令。

当使用信息处理功能时,允许在远程 IöO 的组态
配置上使用M OD ICON 系列中基于 800 系列的

IöO 产品和技术。所以QUAN TUM 中央处理器

升级旧系统时,可逐步修改原有的M OD ICON 系

统。

2. 1　性能和功能特点

2. 1. 1　输入模块

将工业现场信号转换成主机所能接收的二进

制逻辑或数字信号后锁送给主机。

(1)开关量输入模块 (D I)。接收来自于按钮、

光电传感器、限位开关、压力开关等各种开关的信

号,输入点数为 8、16、32,信号规格: 24 V DC、220

V A C、5 V T TL、115 V A C 等。

在M OD ICON 984 系列中,模块上的每一个

输入点都有一个面板指示灯 (红色)与它相对应,

亮代表ON ,即有信号输入,灭代表O FF,即无信

号输入。

模块中部有一个绿色A CT IV E 灯,用于指示

模块的健康状况,模块插入机架,与主机能正常进

行通讯时,点亮在QUAN TUM 系列中, A CT IV E

灯在模块顶部、点工作指示灯为绿色。

(2)模拟量输入模块 (A I) : 将压力变送器、温

度变送器、流量变送器、物位变送器、称重传感器

等的模拟信号转换成数字信号,信号种类为 4、8、

16信号种类 (DC)为 4～ 20 mA、1～ 5 V、±10 V、

±5 V、0～ 5 V、0～ 10 V 等。

2. 1. 2　主机

根据输入状态解读用户逻辑,按用户的控制

要求得出正确的输出。即对采集到的信号或数据

进行运算处理,然后把动作命令或数据传送给输

出模块。主机控制结构如图 2所示。

图 2　主机控制结构图

(1) 电源: 在QUAN TUM 中,电源是一个独

立的模块,主机接收电源模块产生的 PL C 系统工

作时需要的 5 V 逻辑电源。

在M OD ICON 984中,主机内带电源,它产生

PL C 系统工作时所需的 5 V、4. 3 V、- 5 V 3种逻

辑电源。另外,还有独立的电源模块 (如 P810)提

供 3种逻辑电源,一般提供远程站 IöO 卡的电源。
(2) CPU :是 PL C 的中央处理单元。以微处

理器为核心,在系统软件的指挥下,按照用户程序

确定 PL C 的动作。

(3) 系统程序存储器:也叫执行程序储存器。

存放固化在 ROM 中的 PL C 系统软件, 用于诊
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断、启动、停机、根据指令系统解读用户逻辑。指挥

输入ö输出及通信等。
( 4) 用户程序存储器: 存放用户所做的系统

配置、IöO 配置、通信配置及用户来用梯形图逻辑
等编制的程序。它的介质是RAM ,当主机不通电

时,需要后备电池的自动支持,以保证存储内容不

丢失。

(5) 状态存储器: 用于存放 IöO 状态的存储
器,现场输入状态、输出数据保存在其中,它也是

RAM。

( 6) IöO 处理器: 是 CPU 与 IöO 模块接口,

指挥输入信号CPU ,并把 CPU 发出的输出控制

信号发送给输出模块。

( 7) 通讯处理器: 通过对M ODBU S 口 (简称

M B 口)、M ODBU S PLU S口 (简称M B + 口)的管

理,处理 PL C 与编程器、网络节点设备等的数据

通信。

2. 1. 3　输出模块

把主机的要求、控制信息传递给现场设备,驱

动现场设备动作。

(1) 开关量输出模块 (DO )将 PL C 产生的计

算机逻辑信号转换成可用于控制现场设备的开关

量信号。

( 2) 模拟量输出模块 (AO ) : 将 PL C 产生的

计算机数字信号转换成可用于控制现场设备的模

拟量信号。

2. 1. 4　编程器

一般用 PC 机作为编程器, 通过专用的编程

电缆将编程计算机的串口与 PL C 的M B 口连接;

通过双绞线电缆与 PL C 的M B + 口连接, 采用

M B+ 网编程。此时,编程计算机上应装有相应的

M B + 网卡 SA 85及相应软件; 通过编程电缆并以

M B + 网上的 X85 或QUAN TUM 控制器作桥,

对其他M B + 网上的 PL C 编程。

2. 1. 5　编程软件

M OD ICON 984中的编程软件是M OD SO FT

V 2. 51; QUAN TUM : M OD SO FT V 2. 51、

CON CEPT V 2. 1。

2. 1. 6　上位监控系统

M OD ICON 的控制器可以通过M B 口、M B +

口等与上位计算机连接,通过上位监控软件,对工

业现场的生产情况进行动态的图形监控,并完成

对某些参数或信号的设置与修改等动作,对报警

进行应答处理⋯⋯构成二级乃至三级系统。

3　MOD ICON PLC在电厂中的应用

吴泾热电厂 300 MW 机组的炉膛安全监测

系统 (FSSS)采用的是M OD ICON 984 PL C 系列。

3. 1　技术指标

该系统 PL C 的型号为 E9842785, 其技术指

标如下:

(1) 扫描时间: 1 m söK 字用户逻辑;

(2) 用户内存: 32ö64 K 字;

(3) 最大开关量: 16 384×2;

(4) 最大 IöO 位: 65 536;

(5) 每 IöO 站最大位数: 512ö512;

(6) 状态存储器寄存器量: 32 Kö64 K;

(7) 状态存储器开关量: 16 384×2;

(8) 最多 IöO 站: 1本地+ 31远程;

(9) 通信端口: 2×M B+ 1×M B+ ;

(10) 可采用 800系列 IöO 模块。
3. 2　系统构成

槽装型 PL C 每站有 5 个机架, 最多带 32 个

模块。M OD ICON 产品在组成本地站和远程站时,

允许使用单电缆方式和双电缆方式。我厂 FSSS

系统出于本地站和远程站通信稳定的需要,选用

远程 IöO 处理器模块 S9082120 (双电缆)与远程

IöO 适配器 J8902102 (双电缆) , 并用电源模块

P810 为远程提供 PL C 系统的工作电源, 构成

S908远程 IöO 双缆链,如图 3所示。5台主机分别

用于A、B 煤层AB 油层、C 煤层BC 油层、D、E 煤

层D E 油层、U nit (UN IT ) ; 机组保护系统 (PPS)的

逻辑控制和顺序控制,其中 3层燃烧层互为冗余,

U nit、PPS互为冗余。选用的 IöO 模块根据实际情

况配置,如表 1所示。其中,模块型号尾数是奇数

的是输入模块,偶数的是输出模块。

　　此外,M OD ICON 系列具有双机热备功能。在

一些特殊场合,要求中央控制系统绝对不允许出

现故障,一般把可编程控制器的中央处理器配置

成为一个热备系统。采用 S911模板W 911电缆和

M A 201862100 同轴分离器等, 连接两台主机, 同

样有双缆链接和单缆链接两种方式。这种连接方

式可以节省 IöO 卡件的数量,减少卡件布置的空

间,现多为电厂 PL C 系统所采用。其双缆链接结

构图如图 4 所示。我厂 300MW 顺序控制系统

(SCS) PL C 便采用这种链接方式。
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图 3　S908远程 IöO 双缆链

表 1　IöO 模块配置

型　　号 信号范围 点数

A S2B8092016 230 V AC 16

A S2B8272032 24 V DC 32

A S2B8082016 230 V AC 16

A S2B8142108 继电器触点 8

A S2B8262032 24 V DC 32

图 4　双缆 984öS911双机热备

3. 3　功能的实现

FSSS主要负责启停炉、炉膛吹扫、非正常工

况停炉等逻辑顺序控制。我厂 300 MW 机组的

FSSS系统,通过 800 IöO 系列输入就地反馈信号
或其他系统输入信号到主机,根据设备状态,由梯

形图的逻辑顺序关系作相应的处理,在输出到其

他系统或由 IöO 输出模块输出到就地设备。图 5

是一个梯形图编程示例。

图 5　梯形图编程示例

　　例如图 5 示例炉膛吹扫过程中,按下启动按

钮 (00001) , 吹灰器伸入炉膛, 到位后限位开关

(10001)接通,线圈通电发出吹扫指令。00003得

电将 00001短路,即在按钮放开后线圈依然得电。

如有过载 910002)或按下停止按钮 (00002) ,则断

路后线圈失电,吹扫指令结束。

3. 4　注意事项

(1) 为了保证关键设备的可靠性, PL C 系统

可采用冗余方式和双机热备方式。冗余方式的设

置,其实是一个输入信号进入两块 IöO 输入模块,

并在主机和冗余中各有一个地址,减少了由于信

号误动而导致的设备误动作,但同时增加了 IöO
模块的数量及 PL C 空间的占有量。双机热备设置

了一台主控机和一台从机,一旦主机出现故障,从

机实行切换, 48 m s内完全取代主机,减少了关键

设备由于 PL C 死机造成的事故,但同时增加了从

机和 S911模块的投入。

(2) 设置 IöO 模块的地址时, 尽量避免关键

地址出现于同一 IöO 模块中,以免由于 IöO 模块
故障引起事故。

( 3) 电源卡应尽量放置于电压稳定、电磁场

小、干燥的环境中, 避免卡件由于电流过载而烧

坏。

( 4) 要注意信号线与电源线分开,交流线与

直流线分开, 远离场强变化大的设备, 接地完善

等。

4　结语

PL C 在电厂的应用非常广泛,它不仅取代了

繁琐的继电器逻辑连接,而且通过网关直接接入

分散控制系统 (DCS)的数据高速公路,体现出速

度快,容量大,功能多的优势。现在 PL C 系列的发

展已趋稳定,并表现出小型化,多功能化和集中化

的趋势。我厂M OD ICON 984 系列的应用及

QUAN TUM 系列的升级充分体现出 PL C 对电

厂设备控制监测的重要作用。
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