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车载试验与 CAN 总线应用 

 

摘 要：本文阐述了 CAN(Controller Area Network)总线协议及其技术特点。结

合应用实例，分析了 CAN 总线技术在汽车中的应用优势，并对当前 CAN 总线

应用于车载试验进行了详细的分析。 
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一、引言 

20 世纪 80 年代以来，随着集成电路和单片机在汽车上的广泛应用， 汽车上电

子控制单元越来越多， 例如电子燃油喷射装置、防抱死制动装置（ABS）、安全

气囊装置、电控门窗装置和主动悬架等等。在这种情况下，如果仍采用常规的

布线方式，即电线一端与开关相接，另一端与用电设备相通，将导致车上电线

数目急剧增加，使得电线的质量占整车质量的 4％左右。另外，电控系统的增加

虽然提高了轿车的动力性、经济性和舒适性，但随之增加的复杂电路也降低了

车辆的可靠性，增加了维修的难度。为此，改革汽车电气技术的呼声日益高涨。

因此，一种新的概念——车用控制器局域网络 CAN 应运而生。 

二、CAN 简介 

CAN 是控制器局域网络(Controller Area Network)的简称，它是由德国的 Bosch

公司及几个半导体生产商开发出来的，CAN 总线是一种串行多主站控制器局域

网总线。它具有很高的网络安全性、通讯可靠性和实时性,简单实用,网络成本低。

特别适用于汽车计算机控制系统和环境温度恶劣、电磁辐射强和振动大的工业

环境。 

三、CAN 总线技术特点 

  CAN 总线可有效支持分布式控制或实时控制，通信介质可以是双绞线，同

轴电缆或光纤，其主要特点是： 

（1）CAN 总线为多主站总线，各节点可在任意时刻向网络上的其他节点发送信

息，不分主从，通信灵活。 

（2）CAN 总线采用独特的非破坏性总线仲裁技术，优先级高的节点优先传送数

据，可满足实时性要求。 
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（3）CAN 总线具有点对点、一点对多点及全局广播传送数据的功能。 

（4）CAN 总线采用短帧结构，每帧有效字节数最多为 8 个，数据传输时间短，

并有 CRC 及其他校验措施，数据出错率极低。 

（5）CAN 总线上某一节点出现严重错误时，可自动脱离总线，而总线上的其他

操作不受影响。 

（6）CAN 总线系统扩充时，可直接将新节点挂在总线上，因而走线少，系统扩

充容易，改型灵活。 

（7）CAN 总线最大传输速率可达 1Mb/s（此时通信距离最长为 40m），直接通

信距离最远可达 10km（速率 5kbps 以下）。 

（8）CAN 总线上的节点数主要取决于总线驱动电路。在标准帧（11 位报文标

识符）可达 110 个，而在扩展帧（29 位报文标识符）其个数几乎不 

受限制。 

四、 CAN 总线技术在汽车中的应用优势 

CAN 总线技术在汽车中的应用具有以下优势： 

（1）信息共享 

采用 CAN 总线技术可以实现各 ECU 之间的信息共享，减少不必要的线束和传

感器。例如具有 CAN 总线接口的电喷发动机，其它电器可共享其提供的转速、

水温、机油压力、机油温度、油量瞬时流速等，这样一方面可省去额外的水温、

油压、油温传感器，另一方面可以将这些数据显示在仪表上，便于司机检查发

动机运行工况，从而便于发动机的保养维护。 

（2）减少线束 

新型电子通讯产品的出现对汽车的综合布线和信息的共享交互提出了更高的要

求，传统的电气系统大多采用点对点的单一通信方式，相互之间少有联系，这

样必然造成庞大的布线系统。据统计一辆采用传统布线方法的高档汽车中，其

导线长度可达 2000 米，电气节点达 1500 个，而且该数字大约每十年增长 1 倍。

这种传统布线方法不能适应汽车的发展。CAN 总线可有效减少线束，节省空间。

例如某车门-后视镜、摇窗机、门锁控制等的传统布线需 

要 20~30 根，应用总线 CAN 则只需要 2 根。 

（3）关联控制 
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在一定事故下，需要对各 ECU 进行关联控制，而这是传统汽车控制方法难

以完成的。CAN 总线技术可以实现多 ECU 的实时关联控制。在发生碰撞事故

时，汽车上的多个气囊可通过 CAN 协调工作，它们通过传感器感受碰撞信号，

通过 CAN 总线将传感器信号传送到一个中央处理器内，控制各安全气囊的启动

弹出动作。 

五、CAN 总线技术在汽车中的应用实例 

  世界上一些著名汽车制造厂商如奔驰、宝马等都已开始采用 CAN 总线来实

现汽车内部控制系统与各检测和执行机构间的数据通信。目前国产的很多汽车

上也引入了 CAN 总线技术，如大众途安、帕萨特等车型一般将 CAN 总线分为

低速 CAN 和高速 CAN。低速 CAN 的总线速度为 10kbps~125kbps，主要运用

在车身控制模块领域；高速为 250kbps~1Mbps，应用在发动机,变速箱,ABS 等实

时性要求强的控制模块。但各种车型都会视具体情况采用适合于自身的总线结

构。下面是几种比较典型的 CAN 总线应用方案。 

 CAN 总线方案 

CAN 总线应用方案如图所示。 

 
六、CAN 总线技术在汽车中应用的关键技术利用 CAN 总线构建一个车内网络，

需要解决的 

关键技术问题有： 

（1）总线传输信息的速率、容量、优先等级、节点容量等技术问题； 

（2）高电磁干扰环境下的可靠数据传输； 

（3）确定最大传输时的延时大小； 
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（4）网络的容错技术； 

（5）网络的监控和故障诊断功能； 

（6）实时控制网络的时间特性； 

（7）安装与维护中的布线； 

（8）网络节点的增加与软硬件更新(可扩展性) 。 

七、结束语 

CAN总线作为一种可靠的汽车计算机网络总线已开始在先进的汽车上得到

应用,使得各汽车计算机控制单元能够通过CAN总线共享所有的信息和资源,达

到简化布线、减少传感器数量、避免控制功能重复、提高系统可靠性和可维护

性、降低成本、更好地匹配和协调各个控制系统的目的。这样使得汽车的动力

性、操作稳定性、安全性都上升到新的高度。随着汽车电子技术的发展,具有高

度灵活性、简单的扩展性、优良的抗干扰性和处理错误能力的CAN总线通信协议

必将在汽车电控系统中得到更广泛的应用。 
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