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1 简介
深圳市海圣机电有限公司是一家专业生产发电机组并机柜的厂家，其HAP-2000系列单机型控制柜主要由丹麦产COMAP控制器MRS-16及一些辅助元件组成。也可以根据客户的需求，加装其它COMAP扩展模块，从而实现更强大的功能。
MRS-16适用于备用或长期运行发电机组控制，可控制发电机组合闸，转换开关转换。可连接电脑或调制解调器作三摇控。支持MODBUS通讯协议。
     MRS-16控制器使在发电机组的控制直观的操作、设定、高功能、标准而装备了强大图形显示器显示出图标、标志和条形图。仪表面的密封膜提供IP65的防护标准。180X120mm的国际工业标准前置式外壳。
2并机柜主要功能

．发电机自动或手动起动及关机

．磁力传感器检测速度

．发动机的超速保护

．油压测量、警报及停机

．水温测量、警报及停机

．电池测量及电压高、低警报

．燃料位测量及低燃料量测量警报

．可调起动次数

．自动怠速及额定转速选择

．测量发电机无功、千瓦、相电压、线电压、频率、相电流

．发电机电压过高、过低警报及关机功能

．发电机频率过高、过低警报及关机功能

．GCB断路器控制

．电流IDMT保护及短路保护

．频率输入可50HZ或60HZ

．充电机D+信号

．参数可通过电脑或COMAP控制器键盘调校

．发电机运行时数及维修期提示

．COMAP控制器可根据需要加置扩展模块

．调制解调器通信支援

．MODBUS通信支援

．支持电喷机J1939通信

3 技术数据

电源

电源电压                                 8~36VDC

损耗                                    0.5~0.1A(依据电源电压)

电池电压测量误差                        2% 24VDC
工作条件

工作温度                                  -20~+70OC

储存温度                                  -30~+80 OC

正面保护                                   IP65

湿度                                       95%

市电和发电机

公称频率                                    50~60Hz
频率测量误差                                0.2%
电流输入                                    ../5A互感器

公称输入电流(来自电流互感器)                 5A

负载(电流互感器输出阻抗)                     <0.1Ω
来自电流互感器的最大测量电流                 2X5A(10A)

电流测量误差                                 2% 公称电流

来自电流互感器的最大峰值电流                 30X5A=150A/1S

最大连续电流                                 2.4X5A=12A

电压输入

测量电压                                    231VAC 相对零

400VAC相对相

最大的测量电压                              290VAC相对零

输入阻抗                                    6 MΩ相对相

6 MΩ相对零

电压测量误差                                2%公称电压

过电压等级                                  III（EN61010）

二进制输入和输出

二进制输入点

输入点数量                                   6
输入阻抗                                     4.7KΩ
输入范围                                     0-36 VDC

闭合触点指示的开关电压值                      0~2V

打开触点的最大电压值                          8~36V

触点继电器输出

输出数量                                       2

操作循环电寿命                                 最少100000次开关循环

最大电流                                       12A 直流阻抗负载

4A  直流电感负载

最大开关电压                                   36VDC

最小负载                                       24V/0.1A

绝缘电压                                       500V

触点打开编译模块输出

输出数量                                        4
最大电流                                        0.5A

最大开关电压                                    36VDC

模拟输入(无电分离)

分辩率                                           10bits

传感器阻抗范围                                   0Ω~2.4KΩ
阻抗测量误差                                     4%+/-2Ω超出测量值

转速传感器输入

传感器形式                                       磁传感器（推荐用屏蔽线连接）

最小输入电压                                     2 Vpk-pk（从4Hz~4KHz）

最大输入电压                                     50 Veff
最少测量频率                                     4 Hz
最大测量频率                                     10 KHz（最小输入电压6Vpk-pk）

频率测量误差                                      2%

RS232接口

最大距离                                          10M

速度                                              19.2kBd
4 控制器操作介面及控制台操作按钮
4．1控制器操作
4．1．1按钮与指示灯
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按钮：

1. MODE►     循环向前选择发电机组的操作模式（OFF→MAN→ AUT）

2. MODE◄     循环向后选择发电机组的操作模式（AUT→MAN→ OFF）

3. HORN RESET 解除警报蜂鸣

4. FAULT RESET故障和警报确认

5. START       发电机组起动

6. STOP        发电机组停止

7. GCB ON/OFF 发电电路断路器的手动打开/闭合

8. PAGE        显示模式的循环选择（测量→调整→历史记录）

9. ▲           选择设定点，选择屏幕或增加设定点值

10. ▼           选择设定点，选择屏幕或减少设定点值

11. ENTER      确认设定点的值

指示灯：

12. 发电电压存在：如果发电机电压存在并在限定值范围内，绿灯亮。

13. 发电组故障：当发电机组发生故障时红色指示灯开始闪亮。按FAULT RESET键后，稳定亮光（如果故障警报仍然存在）或熄灭（如果警报解除）。

14. 发电机断路器闭合：如果发电机断路器闭合，绿灯亮。当发电机断路器的反馈（GCB FEEDBACK）与发电机断路器闭合/打开输出（GCB CLOSE/OPEN）不配合，绿灯闪亮。

3．1．2怎样选择发电机组的模式？

使用MODE►或MODE◄来选择发电机组所需要的操作模式（OFF—MAN—AUT）。

3．1．3什么时候使用GCB ON/OFF？

在AUT（自动）模式中这些按钮不能使用。

在MAN（手动）模式中使用，但在任何断路器闭合前，电压必须在限定的范围内。内部保护会反对两个断路器闭合同时进行。

3．1．4显示菜单

有3有用的显示菜单：MEASUREMENT（测量），ADJUSTMENT（调整）
不同的屏幕有每个菜单的内容，重复地按PAGE按钮来选择所需要的菜单。

3．1．5怎样看测量数据？

1.重复地按PAGE按钮来选MEASUREMENT（测量）菜单。

2.使用▲和▼来选择带需要数据的屏幕。

3．1．6怎样看和编辑设定点？

1.重复地按PAGE按钮来选ADJUSTMENT（调整）菜单。

2.使用▲或▼来选择需要的设定点组。

3.按ENTER来确认。

4.使用▲或▼来选择要求的设定点。

5.设定点有记号.”.的是已有口令保护。

6.按ENTER来编辑。

7.使用▲或▼来修改设定点，当按▲或▼2 sec时，自动重复功能动作。

8.按ENTER来确认或按PAGE不用变化而离开。

9.按PAGE离开所选择的设定点组。

3．1．7怎样来改变显示器对比度？

同时按ENTER和▲或▼来调整显示器的最佳对比度。

提示：

    只有在MEASUREMENT（测量）菜单中使用。

3．1．9怎样来寻找动作的警报？

动作的警报列表是测量菜单里的最后的屏幕。

选测量菜单，按▲你将会在右上角看到全部带警报数字的动作警报的列表。反色的警报仍然动作。不反色的警报没有动作，但还未经过确定。

按FAULT RESET接受全部警报。不动作的警报从列表中立即消失。新警报来到时，动作的警报列表出现在屏幕上。并且主测量屏幕动作/。

提示：当你检查数值、参数或历史记录时，警报列表不显示。

3．1．10测量屏幕的内容

主测量屏幕的内容
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1. 发电机组的操作模式。                   5.   发电机组的转速RPM。

2. 显示模式锁定状态及动作警报的指示。     6.   有功功率。

3. 发电机组的状态。                       7.   功率因素。
4. 发电机组的状态。                       8.   显示当前动作时间。（如预启动，冷却时间等）

主测量屏幕

MRS-16模式

发电机组功率表

发电机组状态

功率因素，负载特征

转速RPM

发电机屏幕

转速RPM     （单柱图）

发电机频率

发电机电压V1，V2，V3（三柱图）

发电机电流I1，I2，I3（三柱图）

模拟传感器屏幕

机油压力（AI1） （单柱图）

水温（AI2）     （单柱图）

燃油油位（AI3） （单柱图）

电池电压        （单柱图）

IG-CU的二进制的输入

BI1到BI6
IG-CU的二进制的输出 

BO1到BO6
ECU 的状态
ECU 黄色指示灯
ECU 红色指示灯

候命中

ECU 值

油压

水温

燃料位

发电机组功率屏幕

有功功率       （总功率和每相功率）

功率因素       （总功率因素和每相功率因素）

无功功率KVAr  （总无功功率和每相无功功率）

示在功率       （总示在功率和每相示在功率）

统计屏幕

千瓦时  KWh   （总千瓦时和每相千瓦时）

示在功率时KVAh （总KVAh和每相KVAh）
运行小时

起动次数

3．2操作台按钮操作
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3．2．1按钮与指示灯

按钮：

SB3A / SB3C 故障复位按钮

  用于故障复位，只有当故障解决后，复位按钮有效。

SB2A / SB2C 急停按钮

  用于紧急停止，转动并压下有效，转动自动弹出复归。机组运行时，一般不要使用急停按钮进行停机，紧急情况下可使用。
转换开关：
SB1A / SB1C 模式锁定开关

  此开关用于模式的锁定，关于模式请见下文。当开关打在锁定时，模式将不能在COMAP操作器上更改。

旋扭开关：
1SP1 / 3SP1  频率调节电位器

  用于微调发电机转速。

1SP2 / 3SP2  电压调节电位器

  用于微调发电机输出电压，调压选择开关置于手动时有效。

指示灯：
H4A / H4C   故障指示
当来自高压柜故障、中控台急停、发电机组保护等信号产生时，警告指示灯亮，且一直保持亮状态，直到故障消除并且按下复位按钮时故障指示灭。

H3A / H3C   运行指示

当发电机组运行时，运行指示亮。

H2A / H2C   合闸指示

H1A / H1C   分闸指示

当高压并机柜内发电断路器GCB转换开关置于远方时，GCB的分、合闸由控制台上的COMAP控制器控制。当GCB合闸时，合闸指示亮；当GCB分闸时，分闸指示亮。

蜂鸣器：
HA   故障蜂鸣器
当来自高压柜故障、中控台急停、发电机组保护等信号产生时，蜂鸣器声光报警，且一直保持，直到故障消除并且按下复位按钮时停止声光报警。

3．2．2显示仪表

KV   电压表，显示发电机输出电压。
HZ   频率表，显示发电机输出频率。
A    电流表，显示发电机三相输出电流。
4 模式选择
发电机组有3种模式OFF—MAN—AUT。

4．1用MODE►和MODE◄选择OFF模式

发电机组不能起动，起动马达输出、发电机断路器合/分闸输出、燃油电磁阀输出不能工作。

如果按按钮START，STOP，GCB ON/OFF，MCB ON/OFF 无反应。
4．2MAN（手动）模式

1） 按START发电机组起动。

2） 当发电机电压在限定的范围内时（在Generator protections 设定点组内调整）。

a) 按GCB ON/OFF来闭合GCB开关。如果发电机电压超出限度，MRS-16对GCB ON/OFF不应答。

3） 按GCB ON/OFF来打开GCB开关。

4） 停止发电机组而要按STOP
提示：

· 引擎无负载运行无时间限制。发电机组在MAN（手动）模式下无负载运行MRS-16不停止。

· 当停电时，MRS-16不起动发电机组。

· 当停电时，MCB CLOSE/OPEN打开，市电恢复后，MCB CLOSE/OPEN带MCB闭合延时后闭合。

· MRS-16有内部软件保护来使两个CBs的闭合失去能力，不管那样我们强力推荐建立机械连锁。

4．3AUT（自动）模式

机组的启动由摇控启动/停止控制。
· MRS-16对GCB ON /OFF， STOP，START按钮无反应。


5 一般性的故障处理方法

	故障
	故障原因
	排除方法

	低油压
	1、发电机机油压力低
	请检修发动机

	
	2、机油传感器故障
	更换机油压力传感器

	高冷却液温度
	1、机组通风不畅
	处理机房的进排风设备、清理通风道

	
	2、机组冷却液不足
	补充冷却液至机组要求液位

	
	3、冷却水泵故障
	排除水泵故障

	
	4、水箱水垢堵塞
	清理水垢

	超速
	电调故障或设定偏差
	更换电调或重新调整电调

	欠速
	
	

	启动失败
	1、机组油路不畅或有空气
	清理油路、排净空气

	
	2、启动电池电压低
	充电至额定电压

	
	3、停机电磁铁故障
	检查停机电磁铁排除故障或更换停机电磁铁

	
	4、启动马达故障
	检查启动马达排除故障或更换启动马达

	
	5、控制柜故障
	检查控制柜

	发电电压过高
	电压调节器故障
	最大的起动

	发电电压过低
	1、机组转速过低
	增加机组转速至额定

	
	2、电压调节器故障
	检修电压调节器

	过电流
	机组充电器故障
	检修机组充电器或更换机组充电器

	电池电压过高
	电池故障
	更换电池组

	电池电压过低
	机组充电器故障
	检修机组充电器或更换机组充电器


附一：控制台一、二次原理图
附二：柴油发电机组运行记录
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