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PLC在建筑机械维修使用中的应用 

程 鑫 

(济宁职业技术学院 机电系 ．山东 济宁 272137) 

摘 要：简述 PLC与计算机构成诊断网络．对建筑机械进行故障诊断。PLC还可以应用于建筑施工过程的自动安全报警，实现智能化 

控制。 
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1 PLC在建筑机械维修方面的应用 

在建筑机械的维修方面，PLC可编程逻辑控制口被用作 

故障诊断装置的组成部分，可以在不必拆卸的情况下找到故 

障部位，并在设备损坏前修复。用于推土机、挖掘机等建筑机 

械发动机故障测试的PLC自动检测系统，除可以测量发动机 

的温度和压力外 ，还可以测量振 动。而一般的测试设备 只能 

依据部分温度和压力来进行检定，直到发动机即将损坏时才 

能发现轴承的严重失灵。现在的 PLC测试系统将 62个传感 

器精心布置 在发动 机机体 、曲轴 箱和 一些孔道 (如量油 器) 

内，以确定其是否有失灵的征兆。测试数据送入 PLC。PLC 

通过网络技术和通讯技术与计算机连接成网络，建立起 430 

种在不同测量中得来的数据。数据中包括 1张 185种故障分 

析的核查表、发动机全部备件号及其供给点等一系列资料，称 

为专家知识库。PLC将测得的数据与预先存人的资料相比较 

后，就能确定动力部分的全面运转情况。对明确的弱点和故 

障所在位置及必须更换部件的备件号。必要时还告知这些必 

须更换的部件的供应点。用这种方法对发动机进行全部检测 

只需 1h。如果人工检测，1位熟练的技术人员也需工作数天 

才能完成。图1所示为 PLC与计算机构成的故障诊断网络。 

图 1 PLC与计算机构成的诊断网络 

图中的 PLC采用并行分布式结构，作下位机使用。计算 

机作上位机，可完成 PLC的程序下装，实施对多台PLC的管 

理，进行复杂的数据运算，建立数据库，存储专家知识。其输 

出设备可用作诊断过程的人机交互。PLC与计算机通过2种 

方式连接成 1个整体：①通过 PLC的通讯 口与计算机的通讯 

口进行联接；②通过PLC的输入输出端子与计算机上的开关 

量板和 A／D板进行联接。其中，PLC通过通讯口传递给上位 

机的故障信号多达2个或 2个以上时，上位机要通过编码进 

行识别，而通过PLC输出端子传递给上位机的故障信号，上位 

机要通过开关量板输入端子的地址来识别。PLC输入端子可 

接受来自上位机的控制信号或故障信号。 

图1网络中的PLC和计算机在故障诊断系统中起着不同 

的作用。通常情况下，故障诊断过程中复杂的逻辑判断、开关 

量故障信号的检测以及在严重状态下对设备进行的保护可交 

给 PLC完成，以充分发挥 PLC的技术优势。而复杂的数值计 

算和人机交互可在上位机上完成。PLC检测到的故障信号可 

通过通讯口或输出端子传给上位机，然后调用上位机存储的 

专家知识对其进行分析、判断、决策 ，并作出合理的解释。上 

位机作出决策后，又可通过通讯口或开关量板的输出端口传 

递控制信号，并将控制权交给 PLC。这样就能充分利用通讯 

口的功能，有利于减小PLC的规模。 

2 PLC在建筑机械使用方面的应用 

PLC用于建筑机械使用过程的典型例子是提供施工过程 

的自动安全报警设施。这里简要介绍 1种液压伸缩臂起重机 

的安全负荷指示器，见图2。 

变换器 前置放大器 液压缸角度 Ot 

图2 安全负荷指示装置示意框图 

根据受力平衡原理，这种起重机的负荷力矩与伸缩臂 自 

重力矩之和等于变幅液压缸的作用力矩。如图3所示，伸缩 

臂 AB长为 ，重心为C点，自重为 G，负荷为 Q，液压缸与伸 

缩臂铰接于O点。设液压缸承载面积为 F，臂架水平倾角为 

收稿 日期 ：2005—03—07 

作者简介：程 鑫(1977一)，男，山东济宁人，助教，主要从事机电一体化教学与研究。 

· ll7 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


V0l 18 No 3 

2oo5-06 

机械研究与应用 

MECHANICAL RESEARCH & APPLICATION 

第 l8卷 第 3期 

2005年 6月 

，
液压缸与臂架夹角为 Ot。则根据上述平衡原理可列出液压 

缸实际压力的表达式： 

GLlCO +Q Kl CO 
r —— 五■一  

起重幅度的表达式为： 

R = CO 一r 

式中：r为臂架支点A到回转中心线的距离。 

图3 变幅液压缸压力计算简图 

口的变化。PLC计算所得的液压缸实际压力曲线与预先通过 

插入式排线板输入的安全压力曲线相比较，由于实际压力曲 

线被反相器倒了相，因此，如两曲线相应值一致，则总和为零。 

此情况说明起重机的工作负荷处于额定状态。如果实际负荷 

大于 PLC机预存的安全负荷，报警器被接通 ，司机可立即采取 

安全措施。 
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图4 安全负荷曲线与液压缸压力曲线 

参考文献 ： 

[1] 茅承军，冯培恩．建筑机械的现代化 [M]．北京：中国建筑工业 

出版社，l998． 

图4所示为安全负荷曲线(点划线)与相应的液压缸压力 [2] 台 方
． 可编程序控制器应用教程[M]．北京：中国水利水电 

曲线。起重机在一次工作循环中负荷不变，液压缸压力基本 出版社
，
2001． 

上取决于起升幅值 R。安全负荷装置通过臂长 L：、臂角 、液 [3] 程 周．编程序控制器技术与应用[M]．北京：电子工业出版 

压缸角度 的传感器及有关的放大与转换装置测得 L 、Ot和 社，2002． 

TlIe application of PLC in operation and maintenance of construction machinery 

Cheng Xin 

(The department of engineering and electricity，fining college ofprofession technique Shandong fining 272137，China) 
Abstract：The PLC and the computer have combined into a diagnosing network，which diagnises the troubles and failures in construction 

machinery．The PLC can also be applied in automatic safety alarm system in construction，fulfiling intellectual contro1． 

Key words：PLc trouble—diagnosing system：PLC monitoring system in construction；application 

(上接第 116页) 

变频器内部带电流反馈和速度反馈。电梯的速度通过脉 

冲编码器反馈回变频器，当实际速度高于或低于给定速度时， 

变频器会自动调节输出电压(电流)和频率，使两者相等。电 

梯的速度总是跟随理想曲线的变化而变化的。 

图3中，0一t 为加速过渡阶段，t 一t：为稳速运行阶段，t： 

一 t 为减速停车阶段。由于变频器在零速时有 150％的额定 

转矩，保证了电梯在零速(B点)时进行抱闸停车， 肖除了电梯 

停车时的冲击，使乘客更具有舒适感。 

5 结束语 

由于电子元器件不断发展，并登上了现代科技历史舞台， 

如2O世纪7O年代后陆续发明大功率晶体管 GTR、门极可关 

断晶闸管 GTO、功率 MOS场效应管等等，这些电子器件或功 

率集成器件，是既能控制其导通、又能控制其关断的全控型开 

关器件。它们的出现扫清了构成简单、高效的电力电子逆变 

器中的障碍，使静止变频电源和交流变频传动进入了崭新的 

历史阶段。在高性能的电气驱动领域变频系统将一统天下。 
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