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用 VxWorks的信号量机制实现任务同步 

丛 伟，王 勇，于宏坤 
(空军工程大学 工程学院，陕西 西安 710038) 

摘 要：为了保证诸任务对临界 critical资源l'eso~ 的互斥访问，VxWorks提供了任务同步机制。二进制信号量是Vx— 

Works系统中实现任务同步的一种重要手段，它保证了任务在并发时结果的一致性。简要介绍二进制信号量，阐述用二进 

制信号量解决任务互斥和同步的方法，并给出二进制信号量应用在某数据采集系统中的程序框架。某数据采集系统中有 

效地利用了VxWorks的信号量机制，实现了8个接收通道的数据采集、数据存储以及数据查询等任务对缓冲区的共享。 
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VxW orks Semaphore Applied in Task Synchronization 

CONGWei，WANG Yong，YU Hong-kun 

(Engineering College，Airforce University of Engineering，Xi’all 710038，China) 

Abst喇 ：Task synchronizationforVxWorkstOacceSs criticall"l~ourc'emutuallyis applied．Binary so'aaphoreisanimportantmethodto re· 

alizing synchronization in VxWorks．The result consistent is improved when tasks are executed．The paper introduces binary—s~aaphore， 

res~ ches the techniqu~ of solving mutexand synchronizatioa．and presents the program frame in X—data gathering system，which use 

s~mphoreto controlthedatagathering，stroing and queringtasks of 8一receiveing channels sharingthe buffer． 
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O 引 言 

VxWorks中的任务，改善了资源利用率，提高了系统 

吞吐量。为了保证诸任务对临界资源的互斥访问，Vx． 

Works提供了许多任务同步机制，如：信号量、禁止中断和 

禁止抢占，其中信号量是实现任务同步的主要手段，也是 

解决同步问题的最佳选择。 

在VxWorks的 nd内核中有二进制信号量、计数信 

号量和互斥信号量三种类型。为了使应用程序具有可移 

植性，还提供了P()sIX(可移植操作系统接口)信号量。 

所有的这些信号量快速、高效，它们不仅被应用在开发设 

计过程中，还被广泛地应用在 、，xW0rkS高层应用系统中。 

l 二进制信号量简介 

二进制信号量能够协调任务间的互斥和同步关系。 

使用时，把二进制信号量看成是一个标记，用来标识对应 

的资源是否可用。取信号量的过程⋯1如图1所示。 

当任务取二进制信号量时要调用semTake()，结果取 

决于调用时二进制信号量是否可用。如果可用，信号量变 

为不可用，任务继续执行；如果不可用，将任务挂起到阻塞 
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队列，直到该信号量变为可用。 

图l 取信号量的过程 

当任务释放二进制信号量时要调用semGive()，结果 

也要依赖于调用时该信号量是否可用。释放信号量的过 

程[2]如图2所示。 

图2 释放信号量的过程 

如果信号量可用，释放信号量不产生任何影响。如果 

信号不可用并且没有任务在等待它，那么信号量变为可 

用。如果信号量不可用并且有任务在等待它，那么阻塞在 

该信号量队列中的第一个任务解除阻塞，信号量仍不可用。 
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2 用二进制信号■实现任务同步 

2．1 实现互斥 

互斥 J是指多任务在访问临界资源时具有排他性。 

为使多个任务能互斥访问临界资源，只需为该资源设置一 

个信号量，并将初始值设为可用，然后将诸任务的临界区 

代码置于 semTake()和SemGive()之间即可。 

例如，为某临界资源创建二进制信号量 sernMuteX，初 

始值可用： 

SEaM —ID semMutex； 

semI~utex=semBCreate(SEM．Q—PRIORITY，SEaM—F1刀．I．)； 

互斥访问临界资源的任务描述如下： 

task(void) 

I⋯ ⋯ 

semTake(semMutex，WAIT．FOREVER)； 

⋯⋯；临界区，某一时刻只能由一个任务访问 

s~nGive(smaMutex)； 

I 

2．2 实现同步 

同步 J是指多任务在执行次序上的协调，不会出现与 

时间有关的差错。例如，有一输入任务 A通过单缓冲区 

向计算任务B提供数据，如图3所示。 

任务A’I垫堡 匡l一任务B 

图3 任务 A和 B的同步 

当缓冲区空时，任务B因不能获得所需数据而等待， 

当任务A把数据送人缓冲区时，便应向任务 B发送一信 

号，将它唤醒；反之，当缓冲区满时，任务 A因无法再向缓 

冲区中投放数据而等待，只有当任务 B将缓冲区内数据 

取走时，再向A发信号将A唤醒。 

为使任务 A和B按顺序执行，只需让任务 A和 B共 

享一个信号量，并设其初始值不可用，将 semGive()置于 

任务A之后，而在任务B之前插人 semTake()即可。 

例如，为单缓冲区创建二进制信号量 semSyne，初始 

值不可用： 

SEaM—ID semSync； 

sem =~ te(SEM—Q—FIFO，SEM—EMPTY)； 

任务A和B的执行顺序描述如下： 

taskA(~d) taskB(void) 

l l 

⋯；／*任务A放数据 *／ semTake(semSync，WAIT—FO R． 

EVER)； 

semGive(semSync)； ⋯；／*任务B取数据 *／ 

} } 

由于syncSem的初始值不可用，这样，若任务 B先执 

行必然阻塞，只有在任务 A执行完 semGive(semSync)操 

作后，使 semSync可用，任务 B方能执行。 

3 信号■在某数据采集系统中的应用 

某数据采集系统中有效地利用了VxWorks的信号量 

机制，实现了8个接收通道的数据采集、数据存储以及数 

据查询等任务对缓冲区的共享，如图4所示。 

数据采集任务 

数据编译任务 

数据存储任务 

数据查询任务 

图4 某数据采集系统中多任务共享缓冲区 

数据采集任务先将数据放人缓冲区，然后数据编译、 

存储、查询等任务才可以从缓冲区中取数据进行处理，所 

以对同步的任务，一是要保证诸任务的执行顺序；二是要 

保证数据编译、存储、查询等任务互斥地访问缓冲区。 

下面是笔者在开发“某数据采集系统”时用于访问公 

共缓冲区的程序框架( 】： 

SEM—ID semMutex，semSync； 

void Task—Define(void) 

I⋯ ⋯ 

semMutex=seml~reate(SEM—O—FIFO ，SEM一兀订I．)； 

semgync=semBCreate(SEM—O—FIFO ，SEaM—EMPTY)； 

Task—Receive=taskSpaw~(⋯⋯，(FUNCPTR)Receive—Data， 

⋯ ⋯ )； 

Task—Translate=tas1 awn(⋯⋯，(FUNCPTR)Translate一【)a— 

ta，⋯⋯)： 

Task—Simulation1=tas1 a、̂，l1(⋯⋯。(FUNCPTR)Speed—Sim— 

ulation，⋯⋯)： 

} 

voidReceive—Data() 

}⋯⋯ 

；放数据到缓冲区 

Semgive(se~Sync)； 

void Translate—Data() 

{s~'nTake(semSyne)； 

；s~'nTake(semMutex)； 

数据编译 

sen~ive(semMutex)； 

} 

void Speed一~mnulation() 

s~nTake(semSyne)； 

s~Take(semMutex)； 

；数据查询 

semGive(semMutex)； 

} 

4 结束语 

v1cworkS是一个真正的实时嵌人式操作系统，合理 

利用其信号量机制，可以很好地满足某数据采集系统对数 

据共享的要求。 

在使用二进制信号量时，要注意以下几点： 

(1)用途不同，信号量初始值不同； 

(2)互斥访问资源时。semTake()和 s~-nGive()必须 

成对出现，且先后顺序不能颠倒； 

(3)避免删除那些其他任务正在请求的信号量。 
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