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一种红外遥控信号的发送与接收
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摘要 �介绍了一种对红外信号发射器中的 �键发射芯片进行键功能扩充的实现方法 �分析了红外遥

控发射器集成电路 ′ϒ���� 的功能特点 �给出了一种红外接收软件解码的实现方法和具体程序 ∀
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一种红外遥控信号的发送与接收

随着时代的发展 �在各种无线遥控中 �红外遥控

以其体积小 �功耗低 �功能强 �成本低等特点 �而成为

目前使用最为广泛的一种遥控手段 � 同时也广泛应

用于各种家用电器产品 !金融和商业设施中 ∀此外 �

在有高压 !辐射 !有毒气体和粉尘等环境下的工业设

备中 � 红外遥控也以其可靠和隔离电气干扰等特性

而深受设计者的喜爱 ∀

� 红外遥控发射装置

一般的红外遥控系统是由红外遥控信号编码发

送器 ! 红外信号接收器和外围电路等三部分组成 ∀

红外遥控信号编码发送器有 �键 ! ��键 ! �� 键输入

等多种型号 ∀实际使用中常用 �� 个左右的按键输

入 �因为采用 �� 键以上的红外遥控信号编码发送器

具有价格高 !功耗大 !芯片外型尺寸大等缺点 ∀ � 键

输入的风扇发射芯片电路经过改造后 � 可方便地用

于 ��键输入 ∀本文即是笔者将原来风扇的发射芯片

经过改造后 �用到了另一家用电磁炉上 �并用原来的

红外遥控信号发射器集成电路 ′ϒ����

作为遥控信号发生器与按键开关 ! 输出

驱动级和红外发光二极管一起组成遥控

发射器 ∀

图 � 所示是笔者利用二极管来增加

键功能的电路连接方法 � 通过该电路可

使遥控发射器具有 �个按键 ∀

图中的 ′ϒ���� 是由振荡器 !时钟信

号发生器 �控制指令编码器 ! 码转换器 !

编码调制器以及输出缓冲器等组成的遥

控信号发生器 ♥≤ � 其振荡器由第 �� � ��

脚及外接陶瓷振荡器组成 �振荡频率取决于陶瓷振

荡器 �此处为 ���⊄♦∨ �该频率经 ′ϒ���� 内部电路 ��

分频后可得到约 ��⊄♦∨的脉冲载波信号 � 然后由遥

控编码脉冲对该 ��⊄♦∨的载波信号进行调制 !驱动 !

放大 �以激励红外发射管发出红外遥控信号 ∀���⊄♦∨

经 ��� 分频后可得到约为 � ���⊄♦∨的系统时钟脉冲

信号 �其周期 ×℘∠为 � �����⊆∀ ′ϒ����的 � 个按键

↔� ∗ ↔�可直接输入 �而 ≤�和 ≤�键和 ↔� ∗ ↔�键一

样可在静态时被内部电路上拉电阻置成高电平 � 但

按下 ≤� ! ≤�键不会发出编码 �如果要增加一个键功

能 �可同时按住两个键以得到一个新的键功能 �并根

据用户所需得到用户码 ∀而实际上 � 通过加接二极

管也可以增加功能键数 ∀

� 红外接收的软件解码实现

通常对红外信号的接收可采用硬件解码的方法

来实现 � 本文介绍一种通过软件解码来对接收的红

外信号进行编程的方式 ∀ 该方法与硬件解码相比 �

图 � 利用二极管增加按键数的发射电路
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大大增强了灵活性 �同时也降低了成本 ∀

为了把风扇红外遥控器应用于其它电子设备 �

笔者利用单片机内的定时器及软件程序实现了对遥

控接收预放大器解调出的串行遥控码的解码 � 并得

到了并行二进制遥控码 ∀这样通过单片机的 ♥� ↓ 口

可控制其它设备以达到智能通用的目的 ∀对上述红

外遥控系统的信息解码通常需要完成以下几点工

作 �

���识别遥控信号的起始位 ∀

���识别/ �0和/ �0信号 ∀

���将串行码转换为并行码 ∀

���识别正确的订制代码 �防止其他遥控系统信

号的干扰 ∀

���防止误码 �设计误码检测 ∀

图 � 所示是 ′ϒ���� 芯片的输出编码格式 ∀它由

�位起始码部分和 �位用户码部分�≤� �≤��组成 ∀当

某一按键按下时 �←∞⁄端指示灯亮 �同时 �经过 ��⊆

延时后 �⁄� 端输出有效帧 �按键的时间越长 �发出的

有效帧也就越多�至少发出两个有效帧� ∀两个键同

时按下时无效 �此时发射器不予确认 ∀

笔者选用 ϒ×��≤�� 的内部定时器 ×� 作为计数

器 �并选择计数器的方式 � 进行工作 �同时用内部

时钟来计数 ∀ �� ↑ ♦∨晶振经 � � 分频后 �即可用 �

↑ ♦∨的时钟速率进行计数 �其计数结果就代表着信

息码/ �0 !/ �0或起始位 ∀本文中/ �0码正脉冲宽度为

� ��⊆�即计数器的计数值应为 ���� � / �0码正脉冲

宽度为 � ���⊆�即计数器的计数值应为 ��� �考虑

到误差的存在 �实际 / �0 !/ �0 的计数器值可以是一

个区域值 �即分别为 �≈���� ����� �≈��� ���� ∀据此 �

就可根据计数器的值解出所需的信息码 ∀

� 程序代码

下面给出与本系统相关的 ≤�� 程序代码 �

��定义代码 � !� 值域

��代码 �的脉冲值域 ������� ��⊆

� ⊗⊕∅⊃∈⊕ ≤ ↓⁄∞� ↑♥→����

� ⊗⊕∅⊃∈⊕ ≤ ↓⁄∞� ↑ ϒ÷ ����

��代码 �的脉冲值域 ������ ���⊆

� ⊗⊕∅⊃∈⊕ ≤ ↓⁄∞� ↑♥→���

� ⊗⊕∅⊃∈⊕ ≤ ↓⁄∞� ↑ ϒ÷ ���

��定义 ′ϒ����芯片编码值

℘∉⊗⊕ ′≠ ×∞ ♥″ ↔⊕∧×ℑℜ⊂⊕≈ � ⇔�¬�� ��¬�� ��¬℘� ��¬℘� �

�¬℘� ��¬℘� ��¬⊗� ��¬⊕� ��¬⊕�⇑ �

��定义键值

℘∉⊗⊕ ′≠ ×∞ ♥″ ↔⊕∧≤∉⊗⊕≈ � ⇔↓°≤← ↔∞≠ � ∞→×∞″

↔∞≠ � ≥∞← ↔∞≠ � ≤←↔ ϒ⁄ ↔∞≠ � ≤←↔ ≤ ×← ↔∞≠ �

∂ ↓♥≤∞ ↔∞≠ � ≤ ϒ→≤∞← ↔∞≠ � ∝° ↔∞≠ � ⁄↓ • →

↔∞≠⇑ �

��定义计数器值变量

• ↓″ ⁄ ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕�

ℜ⊃ℜ⊃″⊕℘√ �

��初始化

√∉⊃⊗♥″ ♥∈⊃�√∉⊃⊗�

⇔ ×♦� � � �

×←� � � �

×″ � � � �

∞÷� � � �

⊆ ⋅≤∉⊗⊕� � �

⇑

��红外中断程序

√∉⊃⊗♥″ ⊃∈��� ⊃∈⊕∏∠�

⇔

×″ � � � �

��提取计数器值 �赋给 ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕

⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕ � ×♦� �

⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕ � � � � �

⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕ � � ×←� �

×♦� � � �

×←� � � �

×″ � � � �

��/ �0 !/ �0译码 �并进行码值组合

⊃∅�� ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕� ≤ ↓⁄∞� ↑♥→� � �

� ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕� ≤ ↓⁄∞� ↑ ϒ÷��

⇔

ℜ⊃″⊕℘√ � � �

⊆ ∈≤∉∏∈⊕ � � �

图 � ′ϒ����的输出编码格式
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⊆ ⋅≤∉⊗⊕ � � � � �

⊆ ⋅≤∉⊗⊕ ⇐ � � �

⇑

⊃∅�� ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕� ≤ ↓⁄∞� ↑♥→� � �

� ⋅≤∉∏∈⊕∂ℑ⊂∏⊕� ≤ ↓⁄∞� ↑ ϒ÷��

⇔

⊆ ∈≤∉∏∈⊕ � � �

ℜ⊃″⊕℘√ � � �

⊆ ⋅≤∉⊗⊕ � � � � �

⊆ ⋅≤∉⊗⊕ ⇐ � � �

⇑

⊃∅� ⊆ ∈≤∉∏∈⊕ � � ��� ��接收完整一桢代码

⇔

⊆ ∈≤∉∏∈⊕� � �

��防止译码干扰 �这里对译码值进行三次比较 �若相

同则判为正确译码 �否则丢弃 ∀

⊃∅� ⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� � � ⊆ ⋅≤∉⊗⊕ � � ⊆ ⋅°⊕2

≤∉⊗⊕� � � ⊆ ⋅≤∉⊗⊕�

⇔

⊆ ⋅♥≤∉⊗⊕� ⊆ ⋅≤∉⊗⊕�

⊃∅� �×∞≥×�

⇔

∞÷� � � �

♥″ ℜ⁄⊃ℑℜ⊂⊕� ×″ ∝∞ �

♥″ �� �

⇑

⇑

⊕⊂⊕

⇔

⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� � ⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� �

⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� � ⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� �

⊆ ⋅°⊕≤∉⊗⊕� � ⊆ ⋅≤∉⊗⊕�

⇑

⊆ ⋅≤∉⊗⊕� � �

×″ � � � �

×♦� � � �

×←� � � �

⇑

⇑

√∉⊃⊗♥″ �√∉⊃⊗�

⇔

′≠ ×∞⊃�⊄⊕∧ �

⊃∅�� ⊆ ⋅♥≤∉⊗⊕ � � �� �� �� ��判断起始码

是否有效 �这里起始码为 ���

⊕∏∈ �

⊄⊕∧ � � ⊆ ⋅♥≤∉⊗⊕ � �¬∅∅� �

∅∉�⊃� � �⊃� � �⊃� � �

⇔

⊃∅�⊄⊕∧ � � ♥″ ↔⊕∧×ℑℜ⊂⊕≈⊃�

⇔ ��与定义键值比较 �送入堆栈

±∏⊕∏⊕°∏↓∈� � ↔⊕∧±∏⊕∏⊕� � �♥″

↔⊕∧≤∉⊗⊕≈⊃�� �

⊆ ⋅♥≤∉⊗⊕� � �

⇑

⇑

⇑

, ,

以上的发射装置以及软件解码的方法经笔者使

用 �证明是可行的 �也是很稳定的 ∀
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π 元器件快讯
新型 � ��∂ 系统热插拨电源管理器

德州仪器公司 � ×♥� 日前推出两款针对额定电压为 � ��∂

系统而精心优化的插拨电源管理器 ∀ 新型 ×°≥���� 及

×°≥����可为设计人员提供易于编程的功能 � 该功能可在启

动及运行期间实现电流与电压的高精度控制 � 因而是 � ��∂

分布式电源系统 ! 中心局端交换 ! 光网络系统及无线基站的

理想选择 ∀

×°≥����及 ×°≥����热插拨电源管理器的工作电源电压

范围为 � �� ∗ � ��∂ �可承受 � ���∂ 的峰值电压 ∀在结合外部

→通道场效应晶体管 �ƒ∞×� 与传感电阻器情况下 �可以在已

启动的系统中带电插入卡及模块 ∀且每个设备都可提供负载

电流回转率控制和峰值幅度限制功能 ∀

×°≥����与 ×°≥����在订购量为 ����件时 �单价为 � ���

美元 ∀

咨询编号 �������


