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基于PLC的LED数码显示控制设计

摘  要
本文首先介绍 了可编程控制器（PLC）的历史和发展，以及对PLC的执行过程进行了研究讨论。接着对可编程控制器的各种配置进行了物理描述、对各组成部分的功能进行了概述。然后又介绍了LED的种类、工作原理以及优点。紧接着对三菱的可编程控制程序软件GX Devevloper进行了介绍，最后对梯形图、I∕O分配表进行了简单的介绍。
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Abstract
 his paper first introduced the programmable controller ( PLC ) and the history of development, as well as on the PLC implementation process are discussed. Then on the programmable controller of various configurations were physical description, on the function of each part are summarized. Then introduced the LED type, working principle and advantages. Followed by Mitsubishi programmable control software GX Devevloper are introduced, finally the ladder diagram, I / O allocation table were introduced
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	前  言
可编程控制器（PLC）是以微处理器为基础的，综合了计算机技术，自动控制技术和通信技术而发展起来的一种通用工业自动控制装置。由于其具有抗干扰能力强，可靠性高，灵活性好，系统安装简单，维修方便等特点，随着工业自动化的发展，可编程控制器在工业中的应用越来越广泛。三菱PLC作为占国内市场份额较高的PLC之一，在工业自动化控制中起着重要的作用。
[bookmark: _Toc339731318]第一章  可编程控制器的概况
[bookmark: _Toc339731319]1.1认识可编程控制器
1定义 可编程控制器是一种专为在工业环境下应用而设计的数字运算操作的电子系统．它采用一种可编程序的存储器，在其内部存储执行逻辑运算，顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，通过数字式或模拟式的输入输出来控制各种类型的机械设备或生产过程． 2产品主要厂家和产品 德国的西门子S7系列、日本三菱的FX系列、欧姆龙的C系列，美国AB公司的PLC-5系列。 本门课主要介绍西门子S7系列中的低端产品S7-200的原理、使用方法和程序设计，简单介绍高端产品S7-300、S7-400。 S7-200 系列具有紧凑的设计、良好的扩展性、低廉的价格以及强大的指令，因此可以满足小规模的控制要求。
[bookmark: _Toc339731320]1.2  PLC的产生和国内外现状
1产生背景 60年代末期，美国汽车制造工业竞争激烈，为了适应生产工艺不断更新的需 要，在1968年美国通用汽车公司GM首先公开招标，对控制系统提出的具体要求基本为a．它的继电控制系统设计周期短，更改容易，接线简单，成本低；b．它能把 计算机的功能和继电控制系统结合起来，但编程又比计算机简单易学、操作方便； c．系统通用性强。 1969年美国数字设备公司DEC根据上述要求，研制出世界上第一台可编程序控 制器，并在GM公司汽车生产线上首次应用成功，实现了生产的自动控制，但当时只能进行逻辑运算，故称为可编逻辑控制器，简称 PLCProgrammablc logic Controller。2发展历程 70年代后期，随着微电子技术和计算机技术的迅猛发展，可编程逻辑控制器更多地具有计算机功能，不仅用逻辑编程取代硬接线逻辑，还增加了运算、数据传送和处理等功能，真正成为一种电子计算机工业控制装置，而且做到了小型化和超小型化。这种采用微电脑技术的工业控制装置的功能远远超出逻辑控制、顺序控制的范围，故称为可编程序控制器，简称PCProgrammableController。但由于PC容易和个人计算机PersonalComputer混淆，故人们仍习惯地用PLC作为可编程序控制器的缩写。 70年代末和80年代初PLC已成为工业控制领域中占主导地位的基础自动化设备。目前在世界先进工业国家PLC已成为工业控制的标准设备，它的应用几乎覆盖了所有工业企业，作为工业自动化的三大支柱PLC技术、机器人、计算机辅助设计和制造之一的PLC技术，将会跃居主导地位。3未来发展趋势 近年来，国外PLC发展的明显特征是产品的集成度越来越高，工作速度越来越快，功能越来越强，使用越来越方便，工作越来越可靠。 方向一 微型化取代传统继电器 方向二 大型化作为主控制器 方向三 多功能化扩展使用领域 方向四 网络化实现远程监控
[bookmark: _Toc339731321]1.3  PLC的用途
目前，PLC在国内外已广泛应用于钢铁、石油、化工、电力、建材、机械制造、汽车、轻纺、交通运输、环保及文化娱乐等各个行业，使用情况大致可归纳为如下几类。
1、开关量的逻辑控制
2、模拟量控制
3、运动控制
4、过程控制
5、数据处理
6、通信及联网
[bookmark: _Toc339731322]第二章      硬件
[bookmark: _Toc339731323]2.1  PLC
[bookmark: _Toc339731324]2.1.1 PLC各组成部件及作用
1.CPU——是PLC的核心部分。
与通用微机CPU一样，CPU在PC系统中的作用类似于人体的神经中枢。其功能：
（1）用扫描方式（后面介绍）接收现场输入装置的状态或数据，并存入输入映象寄存器或数据寄存器；
（2）接收并存储从编程器输入的用户程序和数据；
（3）诊断电源和PC内部电路的工作状态及编程过程中的语法错误；
（4）在PC进入运行状态后：
　　a）执行用户程序——产生相应的控制信号（从用户程序存储器中逐条读取指令，经命令解释后，按指令规定的任务产生相应的控制信号，去启闭有关的控制电路）
b）进行数据处理——分时、分渠道地执行数据存取、传送、组合、比较、变换等动作，完成用户程序中规定的逻辑或算术运算任务
c）更新输出状态——输出实施控制（根据运算结果，更新有关标志位的状态和输出映象寄存器的内容，再由输入映象寄存器或数据寄存器的内容，实现输出控制、制表、打印、数据通讯等）
　2.存储器
　系统程序存储器——存放系统工作程序（监控程序）、模块化应用功能子程序、命令解释、功能子程序的调用管理程序和系统参数*不能由用户直接存取　
　3.I/O（输入/输出部件）（I/O模块：接口电路、I/O映像存储器）　　——CPU与现场I/O装置或其他外部设备之间的连接部件。
[bookmark: _Toc339731325]2.1.2分类
现在比较习惯的PLC分类是按I/O点数分，一般分为三类：
小型PLC ：小型PLC的I/O点数一般在128点以下，其特点是体积小、结构紧凑，整个硬件融为一体，除了开关量I/O以外，还可以连接模拟量I/O以及其他各种特殊功能模块。
中型PLC ：中型PLC采用模块化结构，其I/O点数一般在256~1024点之间。
大型PLC ：一般I/O点数在1024点以上的称为大型PLC。大型PLC的软、硬件功能极强。具有极强的自诊断功能
[bookmark: _Toc339731326]2.2  LED数码管     
[bookmark: _Toc339731327]2.2.1结构及工作原理
led数码管（LED Segment Displays）是由多个发光二极管封装在一起组成“8”字型的器件，引线已在内部连  接完成，只需引出它们的各个笔划，公共电极。led数码管常用段数一般为7段有的另加一个小数点，还有一种是类似于3位“+1”型。位数有半位，1，2，3，4，5，6，8，10位等等....，led数码管根据LED的接法不同分为共阴和共阳两类，了解LED的这些特性，对编程是很重要的，因为不同类型的数码管，除了它们的硬件电路有差异外，编程方法也是不同的。
LED数码管要正常显示，就要用驱动电路来驱动数码管的各个段码，从而显示出我们要的数位，因此根据LED数码管的驱动方式的不同，可以分为静态式和动态式两类。
A、静态显示驱动：
静态驱动也称直流驱动。静态驱动是指每个数码管的每一个段码都由一个单片机的I/O埠进行驱动，或者使用如BCD码二-十进位*器*进行驱动。静态驱动的优点是编程简单，显示亮度高，缺点是占用I/O埠多。
B、动态显示驱动：
数码管动态显示介面是单片机中应用最为广泛的一种显示方式之一，动态驱动是将所有数码管的8个显示笔划"a,b,c,d,e,f,g,dp "的同名端连在一起，另外为每个数码管的公共极COM增加位元选通控制电路，位元选通由各自独立的I/O线控制，当单片机输出字形码时，所有数码管都接收到相同的字形码，但究竟是那个数码管会显示出字形，取决于单片机对位元选通COM端电路的控制，所以我们只要将需要显示的数码管的选通控制打开，该位元就显示出字形，没有选通的数码管就不会亮。
透过分时轮流控制各个LED数码管的COM端，就使各个数码管轮流受控显示，这就是动态驱动。
[bookmark: _Toc339731328]2.2.2产品特点
1.LED数码管以发光二极管作为发光单元，颜色有单红， 黄，蓝，绿，白，七彩效果。单色，分段全彩管可用大楼，道路，河堤轮廓亮化，LED数码管可均匀排布形成大面积显示区域，可显示图案及文字，并可播放不同格式的视频文件。通过电脑下flash、动画、文字等文件，或使用动画设计软件设计个性化动画，播放各种动感变色的图文效果；
2.可放在PCB电路板上按红绿兰顺序呈直线排列，以专用驱动芯片控制，构成变化无穷的色彩和图形。外壳采用阻燃PC塑料制作，强度高，抗冲击，抗老化，防紫外线，防尘，防潮。
[bookmark: _Toc339731329]2.2.3LED数码管分类
1、从控制方式上分：分为内控方式（内部有单片机，通电自动变色）和外控方式（需要外接控制器才能变色）。
2、从变化方式上分：分为固定色彩的和七彩、全彩的；固定色彩的是用来勾轮廓的，全彩的可以勾轮廓，也可以组成管屏显示文字、视频等；
3、从尺寸上分：有D50的、D30的，这是直径；长度基本上1米的（可以定制）
4、从内部可控性上分：有1米6段的，有1米8段的和1米12段、1米16段、1米32段的。也就是1米的管子内有几段可以独立受控； 1米段数越多，做视频的效果越好。如果密度低，或者做些追逐效果，做1米6段也就可以了。
5、从led数量上，有1米96颗灯的，有1米144颗灯的；灯越多效果越好。一般做全彩的都是用1米144颗灯的。
6、从供电上分，分为高压供电(直接220V供电)和低压供电(12v供电，220v电源需要加开关电源转换)；一般选择低压供电的，比较可靠稳定，高压供电的容易烧毁。
7、 按像素点分
一米16段灯管 就是1米的灯管有16个像素点。
一般有6段数码管、8段数码管、12段数码管、16段数码管、32段数码管等，16段的比较多。如6段数码管一般使用在轮廓项目上。
[bookmark: _Toc339731330]第三章    软件
[bookmark: _Toc339731331]3.1  三菱编程软件GX  Developer
[bookmark: _Toc339731332]3.1.1界面介绍[image: ]
[bookmark: _Toc339731333]3.1.2使用
（1）双击GX Developer图标，进入图1所示界面。
[image: main]
图1
（2）单击“工程”，选择“创建新工程”，弹出图2所示对话框，在“PLC系列”下拉选项中选择“FXCPU”，“PLC类型”中选择“FX1S”，“程序类型”选择“梯形图逻辑”。在“设置工程名”一项前打勾，可以输入工程要保存到的路径（E:\stepper）和名称(stepper)。
[image: 2]
图2
（3）点击“确定”后，进入梯形图编辑界面，如图3所示，
[image: 3]
图3
当梯形图内的光标为蓝边空心框时为写入模式，可以进行梯形图的编辑，当光标为蓝边实心框时为读出模式，只能进行读取、查找等操作，可以通过选择“编辑”中的“读出模式”或“写入模式”进行切换。
[bookmark: _Toc339731334]    3.2  设计程序
[bookmark: _Toc339731335]3.2.1输入/输出分配
1. 输入：
	序号
	名称
	面板符号
	程序符号
	输入点

	0
	启动开关
	SD
	I0.0
	I0.0


2. 输出：
	序号
	名 称
	面板符号
	程序符号
	输出点

	0
	A
	A
	QB0
	Q0.0

	1
	B
	B
	
	Q0.1

	2
	C
	C
	
	Q0.2

	3
	D
	D
	
	Q0.3

	4
	E
	E
	
	Q0.4

	5
	F
	F
	
	Q0.5

	6
	G
	G
	
	Q0.6

	7
	H
	H
	
	Q0.7


3.[image: ]分配表













[image: ]4.实验原理图

















[image: ]5.梯形图
[bookmark: _Toc339731336]3.2.2实验步骤
1． 按照输入和输出两个配置表，将PLC的输入输出与相应面板符号的插孔用连接线连好；
2．下载编写程序到PLC，运行程序；
[bookmark: _Toc339731337]第四章    课程设计总结
八组LED发光二极管模拟八段数码显示。程序运行后先是一段段显示，显示次序是ABCDEFGH随后显示数字及字符，先是次序是0123456789AbCdEF再返回初始显示，并循环不止，断开启动开关实验停止

[bookmark: _Toc339731338]谢辞：
我的毕业论文是在章伟老师精心指导和大力支持下完成的，他渊博的知识、开阔的视野和敏锐的思维给了我深深的启迪，论文凝结着他的汗水。王老师以其严谨求实的治学态度、孜孜以求的敬业精神和大胆创新的进取精神深深感染了我，对我今后的工作和学习也产生了深远影响，在此，我要向他表示衷心的感谢。感谢四年来数科院的各位老师对我的专业思维及专业技能的培养，他们在学业上的细心指导为我今后的工作打下了良好基础，在这里，我要向诸位老师深深地鞠上一躬！与此同时，我要向所有参加论文评审答辩的各位老师致以本人最诚挚的谢意, 衷心感谢你们对本文的审阅和指导。


















[bookmark: _Toc339731339]参考文献：
1 史国生. 电气控制与可编程控制器技术.北京:化学工业出版社.2004
2 王永华.现代电气及可编程控制技术. 北京:北京航空航天大学出版社.2002
3 邓则名.电器与可编程控制器应用技术.北京:机械工业出版社.1997
4 徐世许.可编程序控制器原理应用网络.合肥:中国科学技术大学出版社.2001
5 王泽元.可编程控制器实验指导书.长春：自编试验指导书.2010

image2.png
TI80 ®E0 SHERO FHO BR0 EHO SHO TAD

El!I!I_IﬂEIQ:I:I R ECYET)

el = offe | x| o] & = ole 5l s wel 51| £l

JﬂJJ%_IEI%_I EE I s BERE RS

EEEEEH]

x

oo

= TEFeR





image3.jpeg
I#E® ) EEQ # Q) IA@ iﬂ’!@)
D|w{e| 2| 5|=lelu| alelal 2i] elel =le|
— =@r = 6
]

|x

Heslg sl =1L
s 25 20 5 A N P B

]l

I

R

i
e

u
izl

] Lk
art) Lol

B0 512( 5] ol sl m]

=== ===
[ e el P I e )





image4.jpeg
PEHFLE

PR =
rcs
s~
(] reus
© wnmes e
cseo T 2

I~ ARG ST S
IRERE
v BETEE
WEE/BE [t

1EE  [ewel MK
wE T





image5.jpeg
» MELSOFT%31 GX Developer E:\stepper\stepper — [#¥l
JI8o &E@ SWERD RO Srw 80 K0 TAED §0® #Ho

Dls(E| 8| 4[=leln| olalel £l elel @el
wE o ] ofw]
sl [

Rodts

yp

S| Atk B

H I |2e i | T +|1:
<5 Fo | sF|os |orio| 2F7| s o7 sra| o .o| | o aF5

&6t @l #{2:%] |

0 Enn





image6.jpeg
X0
X1

Y000|

Y001

Y002)

o0

Y004,

Y00:

Y00g|

Yoo7

ooooonoo

c

dcedv

oo W >




image7.jpeg
R

PN

83381

SRpesERs





image8.jpeg
~ 3
._.._.._.._.._.._. HHPFLFPLF ._.._.._.._.MH
0 T 0

W,_\ m>
._.._..:.hFPPFPHPP.:.FPPPFH

44%4%%4%%44444%4444%4

m4 m)
,._.._..:..r.:.._.khkhh._.._.._.._. IIIIL

m._.._..ﬁ.ﬁq._.._.._..ﬁ._.q._.._u._.ﬂ._.._. TTTT

[T 1] Hi:C: TIITITI1

0 1 e M

.H w>u Mpm) m>u H m TR0
T TIT :: T 1T





image1.wmf

